— 114 —

Dr. Boveri: Ueber die Entstehung des (egensatzes
zwischen den Geschlechtszellen und den somatischen
Zellon bei Ascaris megalocephala, nebst Bemerkungen zur
Entwicklungsgeschichte der Nematoden. (Vorgetragen am 15.
November 1892))

M. Il.! Schon vor 5 Jahren habe ich die Ehre gehabt,
an dicser Stelle iiber cine eigenthiimliche Kerndifferenzirung
wiihrend der Furchung des Eies von Ascaris megalocephala zu
berichten?)y, eine Differenzirung, welche ich schon damals mit
grosser  Wahrscheinlichkeit im Sinne einer Scheidung der
Furchungszellon in somatische Zellen und Propagationszellen
erkliren konnte. Es ist mir seither gelungen, nicht nur diese
Vermuthung zur Gewissheit zu erheben®), sondern auch an
neuein hesser conservirtem Material die feineren Vorgidnge, um
dic ek pich bei dieser Differenzirung handelt, genauer festzu-
sellen.  Auch ergab sich bei dieser Gelegenheit einiges Neue
iiher die Embryonal-Entwicklung der Nematoden, so dass es
kerechtfertigt wein dilrfte, nochmals auf den Gegenstand zuriick-
rukommen,

Wie schon frither mitgetheilt, beginnt die Differenzirung
regulirer Weise bereits auf dem zweizelligen Stadium, zu einer
Zeit, wo beide Furchungszellen im Begriff sind, sich abermals
zu theilen, wo also aus jedem Kern 2 (Asc. meg. univalens)
bandformige, an den Enden verdickte Chromosomen hervorge-
grangen und in dic karyokinetische Figur eingetreten sind.

') Auf eine Verdffentlichung dieses Vortrags verzichtete ich da-
mals, da ich den Gegenstand kurz vorher im Anatomischen Anzeiger,
dahrg. 11, 1887, No. 22 behandelt hatte.

% Zellen-Studien, Heft 8, Jena 1890.
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Wihrend diese Chromosomen nun in der etnen der betden
Zellen, und zwar in der an Grisse etwas zuriieckstehenden,
ganz den Charakter der 2 Chromosomen des sich  theilenden
Eics bewahren und siel in reguliirer Weise in je 2 Tochter-
clemente spalten, erleiden sie in der anderen cine wesentliche
Verinderung. 15s werden 1.) von jedem Chromosoma die ver-
dickten Enden und damit die Hauptmasse des  gesammten
Chromatins abgestossen, um als dem Untergang  bestinnte
Theile an der weiteren Entwicklung nicht mehr theilzunchmen,
und cs zerfillt 2.) der ubriggeblicbene mittlere Theil des Bandes
in eine grosse Anzahl winzig kleiner kurzer Stibehen.  Nup
diesc Stabehen erleiden cine (quere®)) Spaltung und ihre Hiilften
werden in exacter Weise auf die beiden Tochterzellen vertheilt,
um dort dic neuen Kerne zu bilden; die abgestossenen Fnid-
abschnitte bleiben im Aequator liegen, gelangen je nach Zufall
in cine der beiden Tochterzellen und werden in diesen all-
mihlich resorbirt.

Das vierzellige Stadium zeigt demnach in zwei Furch-
ungskugeln grosse, chromatinreiche Kerne mit den schon
frither von mir und van Beneden und Neyt beschricbenen
charakteristischen Kernfortsiitzen, welche den vier verdickten
Chromosomen-Enden ihre Entstchung verdanken; in den zwei
anderen Furchungskugeln finden sich kleinere cllipsoide
dusserst chromatinarme Kerne. Wenn nun die vier Zellen
die niiechste Theilung erleiden, verhalten sich die beiden
kleinkernigen Zecllen ganz gleichartig. Sic licfern unter Ver-
mittlung einer Theilungsfigur, deren Aequatorialplatte wicder
aus den gleichen zahlreichen Stdbehenférmigen Chromosomen
aufgebaut ist, kleinkernige Tochterzellen, und auch alle weiteren
Abkémmlinge bewahren diesen Charakter. Zwischen den beiden
grosskernigen Zellen dagegen tritt wieder die gleiche Differenz
auf, wice vorher zwischen den beiden primiiren Furchungskugeln,
d. h. nur die cine von beiden bewahrt die typischen 2 Chromo-
somen und ibertrigt dieselben auf jhre beiden Tochterzellen,
in der andern werden, wie vorhin beschricben, die verdickten
Enden der Chromosomen abgestossen, wihrend die mittleren
Abschnitte in kleine Stibchen zerfallen, dic allein an der wei-

%) Es lisst sich nachweisen, dass die Querspaltung der Stib-
chen der Lingsspaltung des Gesammtbandes entspricht, womit
der beste Beweis geliefert ist, dass zwischen Liings- und Querspaltung
der Chromosomen kein cssentieller Unterschied besteht.
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teren Entwicklung theilnehmen®). Aus dieser Zelle entstehen
also  zwei Tochterzellen mit kleinen chromatinarmen Kernen,
die sich hier und in allen weiteren Abkémmlingen ganz so
verhalten, wie in den 4 anderen kleinkernigen Zellen, bezw.
in deren Nachkommen.

Ganz der gleiche Reductionsvorgang wiederholt sich dann
beim Uebergang des achtzelligen zum sechzehnzelligen Stadium
an der cinen grosskernigen Zelle und dann in véllig ent-
sprechender Weise noch zwei Mal, im Ganzen also fiinf Mal,
wiv dies in dem Furchungsschema der Fig. 1 dargestellt ist.
In diesem Zellen-Stammbaum bedeutet der schwarze Kreis
cino Zelle mit urspriinglichem, aus zwei Chromosomen auf-
gebautem Kern, der weisse Kreis eine Zelle mit reducirtem
Kern, der von 4 schwarzen Punkten umgebene weisse Kreis
eine Zolle. in der die Chromatinreduction zu Stande kommt.
Hicr tritt es nun sehr deutlich hervor, wie sich die urspriing-
liche Kernconstitution des befruchteten Eies nur auf die eine
Tochterzelle und von dieser wieder nur auf die eine u. s. Ww.
furterbt, wogegen in der jeweils anderen Tochterzelle das Chro-
matin  zum Theil degenerirt, zum Theil umgeformt wird, so
dass alle von dicsen Seitenzweigen ausgebenden Abkommlinge
kivine chromatinarme Kerne erhalten. Zuletzt bleibt eine
Zelle mit urapriinglichem Kern tibrig; das ist die Urgeschlechts-
zelle.  Aus ibr leiten sich durch eine lange Reibe von stets
kleichartigen Theilungen die Eier oder Spermatozoén des neuen
Organismus ab. Bei allen diesen Theilungen bis zur vorletzten
Zell-Greneration, also bis zu den Ovo-°®) bezw. Spermatocyten,
finden wir die charakteristischen 2 Chromosomen und erst in
den genannten Zellen sinken dieselben in moch nicht vollig
aufgeklirter Weise auf 1 herab, welche Zahl dann auf die
Eier und Spermatozoén iibergeht, um durch die Befruchtung
wieder auf 2 ergiinzt zu werden.) — Die Gesammtheit der
kleinkernigen Zellen in unserem Schema, bezw. die Nachkommen
dirser Zellen reprisentiren das Soma des neuen Organismus.

4} Finige halbschematische Abbildungen zur Illustrirung des bis-
her ﬁmchuld-ertpn Verlaufs finden sich in meinem Aufsatz: ,Be-
fruchtung®, in: Merkel und Bonnet, Ergebnisse der Anatomie
uni al',ntw:cltiqngsg(_}schichte, Bd. 1, 1892, p. 485 und 436.

} Bezaglich dieser terminologischen Neuerung erlanbe ich mir
auf meinen Aufsatz: Befruchtung, 1. c. zu verweisen.

% Boveri, Zellen-Studien, Heft I und III. — O, Hertwig, Ver-
gleich der Fi- und Samenbildung bei Nematoden. Arch. f. mikr.
Anatomie, 1890, Bd. 86. — Boveri, Befruchtung, 1. c.
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Somit geht also durch alle anuf cinamder folzenden Hn'-m--
rationen unseres Wurms von den Gesehleehiszellen der einen
zu denen der nidchsten eine in der gleichartigen Be-
schaffenheit des Chromatins begriindete Continuitiing
und von dieser direeten Linie spalten sich bei Beginn
einer jeden ¥mbryonal-Entwieklung B Seitenzweige
ab, welche, mit specialisirtem Chromatin ausgestattet,
den Kirper des betreffenden Individuums, mit Aux-
schluss der Sexualzellen, zusammensetzen.

Man kénnte die Zellen, welche in einficher Reilie vom
befruchteten Ei zur Urgeschlechtszelle hinfithren, und die den
Charakter des Eies in ihrem Chromatin bewahren, vielleicht
passender Weise mit einem von Haeckel fiir das befruchtete
Ei vorgeschlagenen Namen als Stammzellen* bezeichnen,
die b Zellen dagegen, welche von dieser Stammlinie abzweigen
und zur Entstchung des Soma fithren, als ,somatische Ur-
zellen® oder ,Ursomazecllen“. Ich werde im Folgenden
diese letztere Bezeichnung anwenden und unterscheide  die
5 Zellen als Ursomazelle I, II, III, IV und V.

Da der beschrichene Reductionsprocess sich, wice berichtet,
5 Mal wiederholt, so gehért, wenn man das befruchtete Ei als
I. Generation bezeichnet, die Urgeschlechtszelle der VI, Gene-
ration von Embryonalzellen an, ihre beiden Tochterzellen, welche
lange Zeit die Anlage der Geschlechtsdriise darstellen und ge-
wihnlich als ,Urgeschlechtszellen bezeichnet werden, rangiren
in der VII. Generation. Zur Zeit, wo diesc letztgenannten
zwei Zellen gebildet werden, sind die somatisechen Zellen
durchschnittlick um eine Theilung, also um cine Generation
voraus, und so ergibt sich auf diesem Stadium ecine Gesammt-
zahl von ungefihr 120 Embryonalzellen. Diese formiren einen
Embryo, der in Fig. 2—4 dargestellt ist. in Fig. 2 in Ventral-
ansicht von der Oberfliche, in Fig. 3 bei gleicker Lage im
optischen Durchschnitt, in Fig. 4 im Querschnitt. Der Gastru-
lationsprocess ) ist beendet: der Ektoblast stellt cine geschlos-

") Die Gastrulation erfolgt nicht, wie Hallez (Recherches sur
I'Embryogénie de quelques Nématodes. Paris 1885) angegeben hat, durch
Invagination, sondern durch eine Art Epibolie. Die 4 Ento-
blastzellen, jederseits flankirt von 4 einreihig aufgesteliten Mesoblaat-
zellen, bilden den centralen Bereich der ventralen Blastulawa.ndung
und dieser Complex von 12 Zellen wird als (ianzes ohne wesentliche
Formveriinderung in die Tiefe der Furchungshohle versenkt, worauf
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sene in dorso-ventraler Richtung abgeplattote Blase Yor. an
deren ventrale Wand sich von innen her cine aus 16 Zellen
gebildete Platte (Fig. 3 und 4) anlegt. welehe doral, vors
und hinten noch einen Rest der Furchungahihle frei |ase
Yon den genannten 16 Zellen gehdren die B mittoren dem
Entoblast an, wihrend Jederseits cine Reihe von 4 Zolen den
Mesoblast darstellt. Dje beiden. soeben gebildeten Uy,
geschlechtszellen, kenntlich an den 2 bandformigen
Chromosomen, licgen auf diesem Stadium noch sm
Ektoblast, und zwar in der Mijtte der Ventralacite hinter
einander (Fig. 2 und 4; in Fig. 4 ist die noch ungethesle,
Urgeschlechtszelle dargestcllt};

. te Thatsache, welche mit aljen bisherigen,
fsehr bestimmt lautenden Angaben fiber Nematoden-ﬁntwiekhug
In schroffem Widerspruch steht, musste mich veranlassen, die
friheren und spiiteren Embryonalstadjen ciner gensuerrn Unter.
suchung mit Riicksicht auf die Herkunft der einzelnen Zellen
und Organsysteme zy unterwerfen. Ueberdies aber waren far
eine solche eingehendere Untersuchung der gesammten Embry.
ona]entwicklung auch theoretigche Erwﬁgungnn massagrbend ;
denn es schien mjr von Wichtigkeit zuy Rein, festzustellen, ob

aus jeder der 5 Ursomazellen nyr bestimmte histiologiscie
lemente hervorgingen oder nicht.
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Meine Untersuchungen crgaben nun, dass die in neuester
Zeit w0 cinhellig lautenden Angaben iiber die Entwicklung der
Nematoden, speciell aber diejenigen von Hallez iber die
Ontogenie von  Ascaris meg., in sehr wesentlichen Punkten
ciner Correctur bedirftig sind. Zunichst ist, wenigstens fiir
Awnenris, der Satz unrichtig, dass von den beiden priméren
Furchungskugeln dic cine das gesammte Ektoderm, die andere
dus gunze Entoderm und Mesoderm liefere. Allerdings geht
aur der Ursomazelle I ausschliesslich Ektoderm hervor, und
zwar der weitaus grosste Theil des Ektoderms; aber auch von
der Schwesterzelle leiten sich neben dem Ento-Mesoderm und
den vom Mesoderm  ganz  unabhiingigen Urgeschlechtszellen,
noch cktodermale Elemente ab.

Am klarsten iibersicht man dic Abkunft der einzelnen
Primitivorgane an cinem, der Fig. 1 entsprechenden Schema
(Fig. b), wo wicder die Stammzellen als Hauptlinie, die Ursoma-
zellen als davon ausgehende Seitenlinien angesehen werden.
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Aus der Ursomazelle I (8 I) entwickelt sich, wie erwihnt, aus-
schlicsslich Ektoblast, aus der Ursomazelle II geht der ge-
sammte Fnto-Mesoblast hervor und zwar in der Weise, dass
die eine Tochterzelle von 8 II den ganzen Entoblast (Mittel-
darm) liefert, die andere den ganzen Mesoblast. Die Urmeso-
hlastzelle liegt in der ventralen Mittellinie vor der Urentoblast-
zelle und theilt sich in transversaler Richtung in 2 Tochterzellen,
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von denen die eine den linken, die andere den rechten Mo,
blaststreifen aus sich hervorgehen litsst.  Aus den Ursomazellen
III, IV und V leitet sich der Rest des Ektoblast ab.  Dhe
Urgeschlechtszelle hat, wie aus dem Schemn ohne weiteres
ersichtlich ist, mit dem sich viel frither differenzirenden Ento.
Mesoblast gar nichts zu thun.

Die cinzelnen Stadien der hiermit in Kirze apgedeutaton
Entwicklung sollen in der ausfihrlichen  Arbeit cine Krnave
Darstellung finden®); hier méchte ich nur noch kurz hervor.
heben, wie die Zellen, welche den Embryo der Fig, 2—4 .
sammensetzen, auf die einzelnen Urzellen zu hezichen  wind.
Alle nicht weiter ausgezeichneten Zellen unseres Kmbreyo atam.
men aus der Ursomazelle I; das ist also der weitaus Kromste:
Theil des Ektoblast, ndmlich der ganze dorsale und seithiche
Bereich und auch der grossere Theil der ventralen Wand. mi
Ausnahme der durch Schraffirung ausgezeichneten Zellen, Dicner
letztere im hinteren Abschnitt der ventralen Ektoblastwand g
legene Complex besteht aus 12, bezw, 14 grisseren Zellon, den
Abkémmlingen der Ursomazellen I IV und V. Die ¢
ziehungsweise 8 querschraffirten h
nirenden ,Schwanzzellep«
S 1II, die 4 in einer

o heee
intersten, darunter die promi-
Goette's®) stammen aus dor Zelle
queren Reihe stehenden schriig schraffir.
ten aus der Zelle S IV, die 2 longitudinal schraffirten endlich
aus der Zelle 8 V. Diese beiden letzten soeben aus der Thei-
lung hervorgegangenen Zellen lassen an den in ihnen gelegenen
Chromatinbrocken erkennen, dass jhre Mutterzelle cine Ursoma-
zelle gewesen ist. Die Ektoblastwand wird in der Mitte der
Bauchseite vervolistindigt dureh die bejden Urgeschlechtazellen.
Wie die 8 Entoblast- und dje 8 Mesoblastzellen unseres Embryo

auf die Ursomazelle 8 II zuriickzufihren sind. wurde oben
bereits dargelegt.

Ueber die weitere Entwicklung sei noch Folgendes b
merkt. Nachdem sich der Embryo in
~und dabei einen

kommt in der ve

die Linge gostreckt
mehr kreisformigen Querschnitt erlangt hat,
ntralen Mittellinie cine Rinpe zuar Aushildung.

%) Der Vortragende lisst eine Seric von BHO fiir die ausfohrliche
Arbeit bestimmten Zeichnungen circuliren, welche die Entwicklung

bis zi dem in Fig, 2—4 abgebildetem Stadium, sowie die beschriehene
Kemdlﬂ'erenzirung veranschaulichen,
%) Goette, Abha

ndlangen zur Entwicklungsgeschichte der Thiere.
I. Heft, Leipzig 1882,
M

17
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im vordersten Theil des Kérpers wird diese Ektoblastrinne sehr
tief und ihre Seitenwinde gelangen in der Medianebene fast
cur Berthrung, so dass kaum ein Lumen {ibrig bleibt; aus
diesem Theil der Rinne geht, indem er sich vom Ektoblast bis
auf vine kleine vordere Oeffnung abschoiirt, der QOesophagus
hervor.  Es ist dies der Theil, den Hallez als Entoderme
antéricur hezeichnet und _irrthiimlicher Weise vom Entoblast
ableitot. — Nach hinten flacht sich die Ektoblastrinne allmih-
lich ab: in ihrem Grund liegen, dicht an den oesophagealen
Antheil nnschliessend, hinter einander die beiden Urgeschlechts-
zollen.  Sie scheiden pun aus dem Verband des Ektoblast aus
und stellen, in eine Vertiefung des Entoblast eingelagert, die
Anluge der Geschlechtsdriise dar, wihrend der Ektoblast wieder
Hach itber dieselben hinwegzieht.

Aus den mitgetheilten Thatsachen lassen sich nach ver-
sehicdenen Sciten nicht unwichtige Schliisse ziehen. Hieriiber
méigen noch einige Andeutungen gestattet sein, welche in der
ausfihrlichen Arbeit cine genauere Darstellung erfahren sollen.
In erster Linie zeigt der beschriebene Differenzirungsprocess,
dass  div chromatischen Elemente des Kerns durchaus nicht,
wenigstens nicht {iberall, jene gleichartigen, einheitlichen Bil-
dungen mit durchaus gleichwerthigem Quersehnitt sind, als
welehe sie gewdhnlich angesehen werden. Vielmehr kann es
keinem Zweifel unterliegen, dass an den bandférmigen Ascaris-
Chromosomen die Enden andere Eigenschaften reprisentiren
als der mittlere Abschnitt, wobei fiir diesen letzteren noch die
Miiglichkeit offen zu halten ist, dass die einzelnen Kérner, in
welche or in den Ursomazellen zerfillt, abermals verschieden-
werthige Elemente darstellen. Die Thatsache, dass das band-
firmige (‘hromosoma von Ascaris meg. nicht etwa eine conti-
nuirliche Seric gleichwerthiger Bestandtheile (Ide, Weismann)
darstellt, sondern dass cs cine symmetrische' Bildung ist,
deren Endabschnitte sich ganz anders verhalten als die centralen,
schieint mir von fundamentaler Bedeutung zu sein fiir die Auf-
fassung eines jeden solchen Elements als eines auch im Geriist-
zustand des Kerns selbstindigen, wenn man will, individuellen
Gichildes.  Und solite man als Einwand gegen diese Anschau-
ung, gerade auf Grund der mitgetheilten Thatsachen, vielleicht
den Zerfall eines solehen Elements in einzelne Stiicke, wie
er in den Ursomazellen eintritt, in’s Feld fithren, so scheint
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mir dem entgegengehalten werden zu diiefen, dass dieser Pro-
cess in ebenso gesctzmiissiger Weise verliiuft, wic ctwa der
Zerfall ecines durch Quertheilung sich vermchrenden Ringel.
wurms; wonach also der segmentale Zerfall dex Chromosoma
hochstens beweisen wiirde, dass das Individualgebilde hoherer
Ordnung aus solchen niederer Ordnung aufgebuut sei.

Ein weiteres Interesse bictet der Differenzirungsvorguog
fir die Erforschung der Theilungsmechanik. Die Art
und Weise, wie sich die abgestossenen Schleifenenden in jedem
einzelnen der sehr variablen Fille bewegen, bestiitigte mir in
erfreulicher Weise die Anschauungen, dic ich friher fiber die
karyokinetischen Bewegungen, speeiell iiber die Entatehung
der Theilungsfigur entwickelt habe. Ein niheres Fingehen auf

diese Verhiiltnisse ist erst an der Hand von genauen  Abbil.
dungen méglich.

Von besonderer Wichtigkeit ist die besehriebene Chromo-
somen-Differenzirung sodann fiir dic Theorie, dass in dem
Chromatin der charakterbestimmende Bestandtheil der Zelle 2y
erkennen sei. Denn wenn es sich zeigt, dass der erste und
lange Zeit einzige Unterschied zwischen den P
zellen und den somatischen Zellen auf einer Yerachiedenheit
der chromatischen Kernsubstanz beruht, so muss man wohl an.
nchmen, dass diese cs sci, welche die Gegensitzlichkeit dieser
beiderlei Zellen-Arten bedingt. Wic schr im Uebrigen der ge.
schilderte Verlauf der Weismann’schen Lehre von der Can-

tinuitit des Keimplasmas entspricht, habe ich achon fraher
bervorgehoben.

ropagations-

Ob auch die verschiedene Specialisirung der

vin-
zelnen Somazellen unter sich auf einer vorausgehenden
Differenzirung des Chromatins beruht, dafiir ldsst sich an

meinem Material kein Anhaltspunkt gewinnen.
wohl als auch die karyokinetischen Figuren o
verschiedenen Keimblittern und Organ
wag freilich nicht vie] sagen will,
minutiése Verhiltnisse handelt und nj
Chromosomen auch nur annihernd bestimmt werden kann.  [he
von vornherein statthafte Annahme, dags Jede Ursomazelle
schon ein bestimmt specialisirtes Kernplasma zugetheilt or-
halte, erscheint mir durch die oben mitgetheilten Ergebninse
fiber die Derivate dieser einzelnen Zellen ausgeschlossen.

e Kerne wso-
rschetnen in den
anlagen ganz gleichartig,
da es sich um  iiusserst
cht einmal die Zahl der
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Ks ist zu bedauern, dass sich an den Eiern des Pferde-
spulwurms nicht jene Zerstiickelungsversuche mit Ziichtung
isolirter Furchungskugeln ausfithren lassen, wie sie in jlingster
Zeit mit so grossem Erfolg von Driesch an den Eiern von
Seeigeln und von E. B. Wilson an denen des Amphioxus
unternommen  worden sind. Es kann, glaube ich, keinem
Zweifel anterliegen, dass derartige Versuche bei Ascaris meg.
zu wesentlich anderen Resultaten fithren miissten, als bei den
von Driesech und Wilson untersuchten Organismen. Wihrend
et dicsen jede isolirte Furchungskugel des zwei- beziehungs-
weike vierzelligen Stadiums noch im Stande ist, einen normalen,
nur entsprechend kleineren Organismus aus sich hervorgehen
zu lnswen, dilrfte diese Fiahigkeit bei Ascaris schon der Ursoma-
zelle 1 mit Bestimmtheit abzusprechen sein, wogegen sie ihrer
Nehwesterzelle  viclleicht zukommen konnte. — Umgekehrt
ntfissen wir aus den von Driesch und Wilson an's Licht ge-
bruchten Thatsachen den Schluss ziehen, dass bei Beeigeln und
heim Amphioxus cine so frithzeitige Specialisirung der Furch-
ungszellen, wie ich sie fiir Ascaris nachgewiesen habe, nicht
existirt,  Ks fihrt dies zu der wichtigen Frage, ob iiberhaupt
cin dholicher (iegensatz zwischen dem Chkromatin der Propa-
gationszellen und denen der somatischen Zellen, wie bei Ascaris,
auch bei anderen Organismen vorhanden ist, ja ob es sich
hicrbei vielleicht um eine Erscheinung von ganz allgemeiner
Verbreitung bandelt.  Darauf ldsst sich einstweilen nur ant-
worten, dass genau dic gleichen Verhdltnisse, wie bei Ascaris,
Jedenfalls nicht iberall bestchen. Denn ganz abgesehen von
den Resultaten der oben erwihnten Experimente ist ja der
Furchungsprocess bei zahireichen Organismen speciell mit Riick-
sicht auf die Kernverhiltnisse so genau untersucht, dass ein
s auffallender Vorgang, wie die fiir Ascaris beschriebene Kern-
differenzirung, der Beobachtung nicht hitte entgehen konnen.
Ausserdem ist von einigen Organismen bekannt, dass die Zahl
der Chromosomen in den somatischen Zeller mit der in den
(ieschlechtszellen (vor der Reduction) identisch ist, so dass also
der fir dic Somazellen von Ascaris charakteristische Zerfall
des urspriinglichen Chromosoma in diesen Fillen nicht zu Stande
kommt. Nichtsdestoweniger wire es sehr wohl denkbar, dass
principiell gleiche Verhiltnisse in weiterer Verbreitung ver-
wirklicht wiren, unter welcher principiellen Uebereinstimmung
ich verstehen wiirde, dass die Geschlechtszellen und die zu den-
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selben flihrenden Reihen in jedem ihrer Chromousomen Rewisae
Bestandtheile bewahren, welche in den somatischen Zellen friher
oder spiter zu Grunde gehen. Es leuchtot ohne weiteres ein,
dass eine Differenzirung, wie sic in dicsem Batz priicisirt ist,
durch unsere bisherigen Erfahrungen fiir keinen einzigen Qr-
ganismus ausgeschlossen werden kann. Denn die Chromntin-
Abstossung und -Degencration in den Somazellen kénate wich
iIn ganz unscheinbarer Weise und oline den bei Ascarix wo auf-
filligen Zerfall des persistirenden Chromasoma-Restes vollzichen,
so dase schon ein sehr sorgfiltiges Studium dazu gehiron witrde,
um dieselbe berhaupt nachzuweisen; sie kinnte ftherdios

und miisste dies woh! bei sehr vielen Organismen - in sputtere
Embryonalstadien verlegt scin, wo nur ein Zufall oder cin
eigens darauf gerichtetes Arbeiten an itherreichem Material zu
ihrer Entdeckung fihren konnte. Kine gowisse Wahrseheinlich-
keit erhilt diese letztere Vermuthung dureli eine  hei Anenrin
megalocephala gehr hiufig zu beobachtende Varintion des
Reductionsprocesses, die darin besteht, dass dije urspritng-
lichen 2 Schleifen bis zum vierzelligen Stadium in allen vier
E["urchungskugeln erhalten bleiben, worauf dann Rleichzeitiyg
in dreien die Reduction in der bekannten Wrise zu Stande
kommt und somit der weitere Verlauf mit dem typischen ohen
beschriebenen vollkommen libereinstimmt.  Js lirgt grwine
nahe, anzunehmen, dass in anderen Fillen die Fortfihrung des
urspriinglichen Kernbestandes noch weiter getricben wird. Fr-
neuten Untersuchungen bleibt eg vorbehalten, dber diese Punkto
Aufklirung zu bringen, und es bietet sich hier eine viellcicht
dankbare Nebenaufgabe fir Arbeiten auf embryologischem Gebint.



