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r. Eidteitüg,

^N STR^ISENS,

dnflßmg bislq e slrnii, objck
ß gßreheö, dr,l, tase wünt trrs trh rder, ard.,c

oLn:k& urd ftonemc hich vor dm tri5 reirbeibten scrcseh lnten ADcin
[r denFni$n, dq si.e senshafdic]re B€Irjediarns vd and ddin nnder,
de! vorsunscD nahzutoMheh, durch dic aß do otte.liden zd$ng$brlen

nqvorseht, und de4 bei
ercrEn Neigunsen, rdr den gr.nten lcil d6 Jdrtr8 nichr

scin m|ß, i ds vcrrorsuis
.i,n rcrrfdd objekb urebm die ^sarisEic. segen
ihrÜ u,icmprindrichkcit und ,{nq,iuchslsis*eit cin nnübcrreffli$ß Matüiat.
Dic auf cinen objekü.scr aDfgafticheneD Eier kann mn minde$eos für ei.igc

üft rurbeuh.ei, ohic däi sie 3ich verdnd&n.
tcnL s lr*hldfir dies b.i zinmdtdpqdur, No
Di uilt nar die Eorsicklu's tur einige zeir bc,

s.hrcrnigcn, e brinst han die Bier in dcn wtumBcnrank: muß nan die A.b.it
uderbrEhcn, so veMLt mln sic {ieds. aü beliebig lange zeir jn KäIr,, uD sie
hei ds !.rt$ruig dci ]l.lbeit ebens sicddzufinded, wie nar sie vdlsn har.

daß sich das sanzc Jahr hiDdurch ünb.srenzre üsgetr

kann ,s l c } im l -eb .nvc r fo l ! .D
dic En,Iadüeit des sludtuns d6 ronssvicdcD objcktc sd

hteile aufwicgc,.
uftr datr konnt tr(li ddß 3icn nun dtrh anch tur dic€ al5 t4r rDangftir-

ite blauchbare cxperinedbtte Mdhodo babcn
do Nnderperjmenei dcr Rice

chcr{its di. ,\rl.hDg



lt,thodoD v.nr.r sii ,irüc l\n,

sci \!ri \as trosr r)bjür d{
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II. Vorüenerkungen üb€r die nomale Ertwicklüng.
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Dic stamnzerre &) ür dieursescntechtszellad6 neuen rbdivtdhnsj
sie li,Idt dürch raurer glei.nd,gE Teilunsen dden Gccnbikellenr die c.-

d6tid das Soma
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wihrcnd die Sbhnrdd i. dcn Abbildung.. keine lrbe üageo, ist
jcde üßoüdclrc nit dn@ bBrimmttr Tor vtrsehen, dft amh lii ihie Ab-

hiedend NDdcetr, $brauchr uird

UD lur spr.dc Irurchunasbdie
cnral&., ist jedo UÄonazelle in lorscnds wei& n€h nit bendü.n Drch-

I)ie Urs.mazcllc , berb) h€ißt AB; 3ie 3paltd.ich in zwci hinbF
ei,üldrr gelegene zolen A und R. urd jcde voo di*r ze{älrt dann i. .in.

a q h-d. Die zellen ljetm
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düms d^rstcrrt itrktodcnr J)

D i l ,  I r r lmazE l l e  :  ( t ' l du )  Le iß t  l l i { s r  S ie  l e i l l  s i rh  h  ^v . i  h i t q
MSt 1,r(n1t.rL1iO,

dß M.edüns (Meedcnn I) ud n, (üe
lclh E (hcllblru), dic U'cllc dc Entülci,ns

l)ic ursomrzcrl. r (rod hc ri f -{'s ilr l|nctr slch dic egcMtrtrtcr
D lrs0ar rr.:kiarlyn rr). $'!ic, rr h Nü.'.'rt.

{ir rcd de5 Nteldcms (I{€greJD lrrl

+  (b r r  t r  t r i  l ' ! i r r

sic snen ?uslcich dau dicncn, dic liscnd lcllk
4 iru*rieren. A.hDlich. Abbir
s' Rrss!:N l!rd) vq{Itudlioft r.
zieden dadufth, dao sie die lrdredhiene in G ße und Dft4reh.ft dd nlbb
neren bsndeß dcüli.h aqteprisr zoi(di.

slhoo !.i d* Ieird'g is( .Lüy du(haus nichr rlcr

ff r.irltri'jl. so cdlr' ,r;c ciLLd rerL,.. unl ^ntr
als dic klcimrc lfig xl. slvol,l ri! 1in&c .is

sird jedld, Lei kh ried oir

lcll hab. truhcr dic grürc.c

Ioh Nerde künfiig greichlirs dc* Ausdrü.kc scbnuchq'
elle r (^u), die ccfiarc die siannzdtq ,

lrrlt. Dq lie*obr, z$ischlo d

i Tcitur!]ldNe i t.]lst und plj A| rciu siclr
$ikrohl dr4 n' -{ unr B 1Fi( L). so qr$drt di: n{Tkwuldisc T r. srr. dic

lrri! I ). lrmh dic



[is. c und dic lolsendon zeiscn
fdhd auch dic Teiluig voi r, bei

in Größ. ünd Doter

u'd lrdreftehhd ars & (r.i{ q n).

je io eh{, r€hr. und cine tinke zcnc 1r-d,
, .  I  " i q ,  5  L ,

.bq: n$ l!is. E); rfsr und E, & ir I

l)iffcrcnzetr ii (;{,ne
de! :i.hüesbzcren

h  - r . ,  r h  !



in n* und u4, c in c und r), dG
hintue (E in Erund E4 ?, in P{
Nöligsie ühq dis zeroseneatosie

UL Die Entvicllülg dop.ltb€frocürctor Eier.
Dlspemi€ täßt 3lcb b.i Affiis nichi *onsltjch hdvorbri.gen. Man muj

die dirpemd Eie aßucben. dis sich gelegbdic\ nebr etr sp&uch, unrd
da nodnald nnda. Di die Eicr r€sln &. Doe6 ,jenlicü undur.ü:idtis
ind, si.d ßi.A die Dßlemia t:M jdab in uog.büten Ei e*6nnen t,sn;
mt &rcü die rtftultane vterteiluns eft de üflor.

I.]] üate lrüher (r9o4b) tk ds A&ei&Bt zwd TIT€n dLp€mcFmnuns
b6cbdehen: einen, bei dm da re d4 nmare vimellsn-slartiun ch,rattsi-
*kche strctb t-Battd sinDat, den andaei, wo eruseinal auJbft.

Mods volsetommä. b€i dm d* *ntr@trte
T-Balken dreinar verrdd i* ).

Da da Autbdd dt@ radiat vob Koimzenblo sessher€ndco zellei-
pa:re nr da Bsüafienteft d6r Zere & ein€n ctuid hd,

Trpü nit oiner Z€ne p1
T}?s nit 's.i zet,en P1
Tylu frit drei zetren pr.

A. Die Entwicklüig bis zum Stadiun voi tO Zellen.
Typü. L

Disp€rme EiF mii ein er Ze e pl.

Aile Keire di€ icn vön diesn TypE boba.hbt habo, zejSten, als j.b sie

g€qdn4 wie sic.b 3pät6 eget€n uird, dajJ da.aus nlcht gdht@n scrden,
&.ß nch dic vitr zelien in bh'Edrilchd sb[üog vonsj,üder absshiün nabe.,
Daß iher beim TypB I dagdrishe AntangFtunung $distus vdlronDt,
s.I ieße icl rus ds i. Iig. r (Tar. ,r) abgebjld@n Fan, so ds T€tdds jch
nrchtrlgrict zu sind Rlrcrbu



aus tluadrdis.hcr Anfansstdruns zuiichi
u cine. .b.ne! Anordnuis zDrockzDkdrci

HiiEichdich ddGröle de. vier Zellen i* nervdühebcn, daß nach meiref
Erfahrungen diejenige, wclche sich spitd als Pr dwerd, sesöhntrch d{drch

si'ßd. niemaß aber dderen, die unts sicn dei.r, zu

Die E.bheidnns, \verchem der drei Typcn ein Kcin anseböfr, bngt *db

rorudclcD nbsri.n* dei.hni
ro'n c6.'nrkeim abv.nder, so da]j] sic nächs

n.kt nnr aul ihrer S.hNe$edello aDGirr lrics
Mna la l l { c imdcT4r reP l t t '
doi SrmD der T'rigur bilde.

Ild Spetnajre un$res Typus I
bci vorhnndeDq Gdtse.diflercnz

zcnhoungen E st iblrr) und Pr l\€is), und nennen diGe G.upF die venrrll-

Iamilie Die drci aMcrcn zello edsprt.llen n, ihre'n vdhdti der %llr.\n

lscrb) des \ndd' Koinq

Iqtü M dcn Emlryo dtr lis. r verlorsr.

Na!.üdem sich lb) dn vi.. ZerleD ' cirem Rhonbus smrdnet hnben. reilt 3icü (J

in E Si und P'.
arsbald itr brcircD K,nhkr 1d).

rorgmdff rrigurt! annln*id
u ,j vcforAt Ear die'leilung der dr.i Dor&Jzcll..n. Aur eine v,'srchhuos
dü rciruo$d,:hhngf mir ddjenigcn dü nomalen zcrre AB 'Fhe icn nicht en'.

rD lis. rh voll,iehr si.h
.ypis.he' lveis eds.ht cine ci'nrhc Rcihe
x 1'" unr C bezdi.bod, dürfen.

Lci ieiuich.r ^nsichr eftpricht. (Nan xdethe z. B henE liglr. ,: r ud B x
ir d{r |6t*hrift I raf,FFtrRl Abe! sihrtld dicsm viedelliscn
ü.ße Ntr !i.r primec Ekbbr6oerren aurune!, si"d 5 in uisücm lalc z$örr,

Di ü jedld' drch {im r)n,& ds



!,h,eoeD mir darauf hri?udarton na{ ich ihr aut dan ert.i.hreu st.tdium ltr

rkcn Scitc drr i! o sind bei

N( cnrharren die zsör{ serb $zeichDcten z.llcn diniouiede Ke

{üc. i,r'feiiurs bcsitletr si.d, dicDiminutioD shon mindAreis teider vonrr
Teiruos orfdgt seh muß.

ürer E ro,o ellth N Il nnd c urctYdo.

h drctr ro.lre'eltcn crni$ 1wtrl
L' )vr: i ,8qq), urd dif, $rc zu( n-, R\ss:N 1' 106. p {t rrobr!.hte' r,} n r rD dcr

| { l hudcs l }pus

ildrJ als, l:Mst ir
diq skdDzello r,N so rn,. lidr cin

!in.f zw.ir.n Ernbryo d$ fy|usr, d.r slci.trtLlls bn sLrdiun vor vici l.I!,
' q4d,r nt. sirn riis.: fr.uf ,,r Nidcr. _\u!1,

trMsllur (rris ?b) ü]d gclvi,ni

se'qirr hilu (c) ,\rr$hlur t)i. risi.h dd! ).ic ?. rllx
sid, dltr.L.n Js ziemrich scnauc vcrkal.nsn+r b.4ichDcn,



u.uoar .anrs airyahFr auE rpoü

Fr.Jr.rts t'j rr tun'rritrds{ 'ä.r r!j!p sJpJA r'\ pon i!iq,l
rr^ rouon 3qr€d ep str,s*urGv ßrp nou,{$rl JqJJE JD ry 

'ursqrrrr u,:

,'^1JR sJ 1R:$ Fpu'lrqs :ouuo
rttrß oJqgsz utrDuolr) urar rrp
J,p lrJ11-tJrJ'rrs o' filp oJUrcr mrprqer arpq (6ir) cq,xr rrrr ('iprrr'\
'urqrnu" rD'IrrrnsJfl r'u

iuauluo]l:n!^ lruuo trnu nL
!n rap ual.ip uo^ aunzFuqhä^ r+)lrldltrDu Jri.s

:raut taq 4la uauFx uä@.'ls,p Fq ru rq tqn(e'I.H-r rsJlo '(lr'i ',ntrßotr

'Euu6M I.nx reqrrFrtuF rauF nz €Fr'^\ q,Np EAz r:qr Ards r'JuJqr

niv g{ lqaFrqr oaFqD^ uaqsdlr
$,Q'tus huDds,p eü'. aq}qßJ:slu"rov rtp rs' (r' 'Je, I t,rr ur

amtrr r, qänälnqrRqt rq$^ !n
Jra$s:nuqrDfl

aD PUE ) rqr 3rl :auFx
'tuoni( onLrq.,i

aquauo u'r]aF

ro rFz atula !t FI u pon 4 . I'rl uI
rs s srp i az uaqrltDr rlp t(lueramö ärp 6Ii ü,r:t sR

qrw sI' rs' !üJljJq

-n lrqr trnu isi,p uaro? o\ rsjit1 uo^ r;qFr arp qri! $, qrtptrJ I trI

rej ar{!rJP4rJ^ !rq6dr)
rou 1öts,) rr i'.,r ruDu

r*n, ruJrq!]l\ 1'rro4Lor I pnn !i ü .,r nor
.uä?phoc rq:.s !p !,^ Jß1 urDull n ur



cifcl. {il|ß sich b.i

iscr-!i,); ddr darcrfdc ProbPrßn

(chrcn vn nrch disY Abs.hsdturs

dojmrrlr dc rdhs
11 h FMSt unr

ber.ib in tJmkr^ppuns raeft oh(, bcsifler. sF rogr sich ntrn 1f sreanz{ci
L.na.hbfte s.rk ZIc'n ao. dlri ihle sr:h\ete,z,lr. lMSt bei dtr Rrckciaisicl,r.

zsiy.hcn f u i serbtn zol.n ,!n eclß auf zwöll urd
üchdcm im shdiun iaucn EMSt und Pi sicb ?ur'reiluDs

irs dßprilr* i! jdd lliosidr u
ohrtaDricsird

xein der lis | 1raL ,:). der hauplsrhr,ch {ffer
{incr sFrercr }üNr.khDs qD rücnsse nr. *nDm. rh hr r..h*o ]\hehnitL

e ich in rjilr r (r^L, rn
^,rrlnssgeshiohte j{e5 obc! -

in s(hs,kllcn a' lcilcn lFig' 5lr)



iiä GAz pün rsfio F{z s !a{ DÄ, rq': s! 3lad6'as.F5
4r'? lqaq (Rz ts: {) nnin puo tJr:L .5r,j sNlssw]q nrz 'r1''rsq.D

u:trJ^JI^.J8'U(J-1
tu^ dnlpqs uäp

r r rß r , r rnq r , , sunq t r ro r ra Id

usiuqror)t älpuP a$ !@ au

uJl+uor xr $d\r_ EDrqdqoq rru uo^ lF qrF
tr.rro raq lqrn$ou' Dqr,tDr!\ a

n'E (.F 11. d y/,,'

lltrr or.trqrrJäq lrrdrn qauq'sJq rq urtr'pt e nr sndtf uasJp qrr slv
'd UJ JZ 'raz ru iarf aüDdsro

{Frs,tu|p qrNQq.x !.} !r,j qr so ah .1']:s lqnprrqr]\

*ira sap nrn'F:ml'J.r
qrq]r!. u.uGoudqtr sqr* s!
,uouqr c puF "<r prn ]sl4r.j uarF

@ep u, ,,urJx rqr{iouds
prr rsNg uqpz J'd 1,r! .nr{l

Dna' mtrh ru (i) unu nr,:ar pun uQrJ;
.puß i:Jüqr*,iuD atFz

sq 1J 5 p s .srJ) ronddQl(n 3|rurou
prtr rsNq:tuquuot'ty ulr .? sd,{a uip



ikroncrutr nr doppeltei li aulrrc.cn turr*.!).
Allc Keim! de, ])Pü Il

\ric schon bci,n r'lpB r enc.hDt torsr daraß
bsshnüfr babor hce..

r. cinisen Finen en6Feh die D

Kriteriunr nr lhr. Qü:ri'r.

urd ro 0:f ir).
obe! beim .flPus r ir ljg

ieen zelen nehrrrglich Twci !,

n cim i.s Eiizelß aehende ßshrdbus
üL,Ilüsis nncher l),Ldurch, daß dic racine

ufd drß Nch Dich. scltcn ei', Xe
E0tl icklLu,g verrorgt lude

h(,n ung.fihr srci.hcr

rlrseneir Lüt snb esen, da3 der ucbssars rrn vicr- zum ]\chrellen
shdiun bei üßren Typw in de. weise abtäütr,
lel\hr radiJer Richfung

trB den &ht %reD

3b . i ' r .Y 'F i , rü

icbt $hor voo ADrans an p.lra ct ncb$,
e d . c n g P J t e ! d n ( ] ! ] l o h e l l 4 i e h u D g . F . i g . N i s r

n, lMSt und P! sd.irt hat (lig.3dl ist ni c au.h die z

Ri.hluis dh. Durch arh;rhlichc zcllvcr$ricrrDgen
vcilolgen sind. ordre! sich die beiden VcDt lamilien pftallel Dcb.reiraodü, so
daß sic yhricßricb hiteinande! bildc,, üie er ii ris 3



k und l in scrierd aEicht ar *h'n isL xs sclleft mii daß dies,,vent.al_
le! FrreD d6 T)T!s  

 

t ihc.
oder sPätr deick

Es ,!uß sich lier

cine cnbprechende Eß.heinung ndh ddudichd drbien.
tuhen dic vier Doelzellen in de! Rcset so rut

dic Zenen rllßt ans$rießen, silrcnd

ngetuh, scidictEr,

veßchiebuns sird ctsas atrnxhm sie in nooralcn üeF
vcnratramitie: dic Fnd?e c diccr

w.m üir in l ' is. 7d
sie h ihler Gßppi@ns tar scnau cinfl
ds Rftombenron hei do.sale. ADsichi |rur dic li',kcD rie. zdlcn id dies r-ornt-

a die lirte kfc P! sich 'nir dcr enßprc.hendeo

relhen klle ni.ht beruh(
,r$ doppe sefurhre r

zwei Fnrarrer einander g.prsbn nomde! isr jd@h ?u ba.hren, daß die
beidä g€lben zeücnpare,

hlben, ni.ht, vie im nonalen xeim, s.hw6ter-

EhyiLrrnt mis s dns der selhe Rbonbus der t.is

uM im zusamnenhdig dlnit ist B,cn ein Neitcer

voD r{hombns 7ur T ronnt auch rul
rrisFymictrpß x vor. Man Ekctrot sje in Fig. re (no
qr der it&he und h Fis. ni jn unsefdhr seirlichtr Ansichr
bei in ].!utp zu bdhilren, d!i. weun an diRr zeltveFhieburs ci,rc Achflicbkcir

beide u,rordnunssvorslf gc
.hr nreI'g krsreichbr sind, da ddjenisc d4 oolmare! Kein$ €ich st im

achLcllig{ Skdiun abspielt, ürür

s dadrdl sielrs tc hr'ft. DU' bcide zdre. &



Dit primxrcD, Fktoblßt i', K.Dbkt gcbncht

Daß nhrigens die selben zcll n
rden Keinc. d.rliss i unll3, ldrt rig 6! !

so k.iDe dd beidcn reled & -{n

iil rich sir diecm Emtryo scbcint mir dd von zlR srRr

F. at absebildcic zu sei., ruf d

!ür die näch*e Teilmg dcr gel
alr{ .rfolst, \'ohei dic T.iluDsetchsn dd vrr

lelld auß.rdcm \ng.Iähr Fii
an lis. rF zu *h.tr

clroerleo$rdiün lu.ll
rsee) '[ ' ie hicr j 'de

n i l d o s g g e l e l n T c i l n ' g b c ! . n l g ' ,
NerI$ wn jd, dn$ Blick NI r'lgs e ud 'o irir '3), 3i qrhdt i

si| t ri s.hlicßli{:h (Lrig. 9s, Iig. 'oq 0 dcn chan,*tdisriscl'cD RhomÜus nn

selbsdndiAen DonaD.llm lfjla !r.0
(Iri(!r. 'ob, eal. und dd riidßt'

l i in sschritt lühit, *ic ^ .r{a{cn ^ si,nulhnd \'nYßirlDs l]l iss. !d, '!dI

^bd ruch die* al konDt 6

1llcr üs{{.ter uorden (|lis ri k). vo, &o z{ciciD$cfriseo hn shh drc öo

vr Ktrrem seteilt, dic andtxo isr gddc h leijuis ll

ail.0iis. qe) z.ig. die ^ Pdlu
^lkclrn silh solji ldci habm.

liJlc ni.fil lur Eitt.hurg von v

r ricim glt.tei Man sichl iD r'is ioi vd' der

inviütcill|rsh.jjriflo[ig.lbcD
zdlld, Nßsdci ft.IG

'ri

{



pq tsPl'q.r',F (r. n eoö') Nsssvxrs u7 lJp trJpri.\

mtatos lnqüorl{Qur^ srp ä(r'11 rip rI lql fr,l.'J
;u'ßqial;i u:trLuqruur]\ rp'J.r {l qJnr rnv rsl{a uniJoi I rd *',',r i'p

rlII h 
'' 

!r 6 i,.r rP

! i [1] q!J'p ur q]s pusrrP,\\

rua ?!€ 1r'rs trlrl Dp r arFr ur]rpur rop )ru!

rLrs$s:nll'ra rp tui JrS !p rF

iD a'a rt'.7 FF$rrp

'larifia^nr qrn i$Nti@Li qUün

rlJ,s 4n r.r rJLrJ7 uirrrq !p o
ub)I uauudqo uJron F.r rtrrdJiet ,nrra'\

P'ru'l\\ rqq6 uE qas !!tru 6 ur'l urJqrlr oi{iir

lJtr'r rSNc tu nJt'oabif IU '.1 uli 6'lr'

s€orl€l- olp,unl)Fl\ru1 rrr"uotr Fp u' al]!l\ ':) prtr 'd uI 'd uqFT rrlrrrq r1,

uuo^uälltuIJJni^q]lpuaql,ld,trntrll '.\

u{sdr.i nutrl' i j tr' rqN'l JrlrT ruF "i\\

o ' . s l r l l p u l l o j l i c

r!! ä'l rn,az rsrll! uJllrl trJPr

r$utI r I itrNqJsirxr !p !, (nqq] rstira rcIl.]z in, qtrls oarDt 6 rJrnv
(r'r'ü"JruruJ!l uapDq !o u.rtsltr,qrs G!)'rN qlp nz mo $ !.tr+,I

1.!r.{ !Jnn"u,p !.f nroadpzq
sJp nortuaq.d u'ä,t uqF?lteoc



TYPüS lll.

Disperme Keime mil drei Zellen Pi.

Nn nrcbh,lslih findq z*ci li l i l l

$hcf! rb!f, danns lt$tr der trtrsrßiis,,r orientie^üg ds objckt nrch' lichti{

icll dcn'LylDs III aLcßl uitcr Eic sttuDd.i,
dic vor dq ,|.eiluus n{rk zgtrtnfu

.rsü hier *tr lhdnktcri*i{nc rusrndq

/rtler P1 lal[ lesbi nbrich eioe (ifieF zellq ncist gan? ddGioi ütrd 'lri

klci,ee, Ele 'nisis

srcichsitigB r}ciok, aü dcs$n ltitte

Itla*oi'dd auhtrhi (Iis. ",lar. rr.
sict in Jled dicscn lrxll.tr dic gmße 7f,lla rL en'c

ello r, sdtcr lube ich d.n Elei.her Ip's

au.h .tr Dichi Tcitrihsirt\ Fiem bobtu d, so dmn jerc l,sci.hNidc vc

t,t dk q itse lui.l 'uns l)io

/ - ! . l l c P l o t { t , l l r ' D . L r ) c i ' . i | 1 s

,,hortonrlnr'Ri.htrLisi dic drei zrq'tlrüc r.q{ dNn, u!

en A und ß in So cnbtehr ds charrthnnisre

sFtr in 0L0ie
ellige Reihcn fberyelre| ,)

d.i daß dic feilLuir,$ädßer

No{Nr di6e dreil.rril icn {hii

Jrei z.ucnpaarc zrist !ig.
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dl.is. '<. ei.e r.enddnz zu €inftiliger nooldnuor

bei ds reeachtuns der zcnfifngiden Eier Doch b6tinDt.rc Anhalßpunkre s-

xci,nc de Tlpß nl rrcn dc io l.ig 'j

nach dem Mcr\mal
vorciraidr ab$shnüd habcn nis*n. ist aur

ne Ei a s.furd.n
(Fis. ,6, rr. ,+) lr rch di€,

tki.ktuna vc.forsr hrtr., efiyrhn(
üögsrypus 1lt anch atrs andder !ls td.airtiscticr

vieieiluns des Ües ed*chon kann. Die tsshr.ibürg der Enluickruns tolsr

B. Djc weitere Entwicklüng,

. !:he bß'imnto aG,ritit hs€rfi.l l. i vo m

& udeEhi€dctr. r\ rraar si.h, ob di6
aus dctr crsten Teitunssh.itbn

dürch dic spiLre Enrwickluns rchde{itt. soscil mcine tidlhrunl{er rci.lB,

srbm, li.Iert0r, wo ich s. s.ir

(.im vom achhc[igen shdiuD a

fch in d.n ^bköhülirgetr dcrjedsq, zdk\
die sich nach ihren zui.idßt fot,tenden schi.ksrd rts & dJßteneq anctr senerhin
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sprdcr Stdien ,lie lrebeßicht z
kr.i'rc r<inse.tls $lche kcnnd'ch gcm&hti di.jciisctr dülNilicnl siod P!nlni.fl,
drcjoisei dd rdn ic 1r rN se'!<n.

Iis. r3 uDd ',r ll.utere orwö spä.en z.isrn ddD K.in ia.I rat crcich! m

]\dhtcllctr-$adtum,
r ig. re dGpr'ch. trngctrhr dqjerigo von F'is. ,r Iedc dd drci krciicrd, /.rro

\.nigkcit t St besitt, md in einc disble vor dc wcnigkcii l'r'

cden vcrden. Dic Ansi.ht a enblnicn' dcdd'iscn

dü lis. ,3, di.,\ßi.hr b düjc
der forg{,ndon rdidJc dadtrrch benqrens\crt, dri rNei

vor d,I zdlläd &
des $ultr€hten YJrrrkc's crLspli.hr ,\nelh'ß an di. Dd!!lrdnilie sc\Yintrcr' ltr
Iri!: :. trctlctr $k die rdLD r,

eler aul Grund der rasebezidr
sicl in aurd a bnd lJ setoilt

vqhilrnise anknüpfendeD rJnlaserunscn nicht Dirs,nlcht
daß ihr ci'r UmrlaPPuD!ßlendenz ir slciche! l{ichbiA nn'

l.imilien. !) in a rlri dan dn GqrF I Ilcftdf
dtrrci di: (n(udr II u lll d

],:h !.ddcr cßictbrrDkt,

{lelinkc licsr iüe,

Nie .lie v.rsknhuns der Filuren dgibt, Dicht dq lrill; Iranilie II nard a's
eimr $irlichcn. Irrnilic III

} i s . : ? z e i g t d c n K c i m
sich I hhczu von vorn. in b von hnftn. Md sielt nuD, Nie dic ̂ rL rlrrl

l t r ! ' E i . N f t l i $ h j ! v l N 4 i d r l M
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turnal.n Neisus hiü cIIl, in KonE*l zu keld'i

on vicr aul &ht vem.sn r.n ltr dicf

leirungcn, die glcichzeirig
gnnzen Konlisxration, die a.ht zdlcn nicht odd renndsebören ars e durch

Fig. ,i nit d.r Stelludg
xeib, z. B. in mdnd Fis. !: (,3eO, 5 wird nan zu dcm s.hluc selangeo, ddß,

udcr Bedclsichtigung ds veschiedeo.n {;ruppicruns hiq und dort die Tcilüngn

weibrÄin siDd iD $S. ?6 z\eei-Icilunsen h dd I'anilic II zu vcrcichn{\:
ctl und 1II geteju, I'rn in ?rII und Drr Dcidc leilun*co,

die eßr.tu -. i', betrs auf die Fa
teilung, sind voukomnen lypß.$.

trndlicll ist Iür die |anilie III dic reiluns vo. st in nst uud pd zu .F

l.ig.:7 bictet ei',, die ron cr h cI rnd 1I, in

noch $eitcr lodssbrjten id Die Zelle DII gibt n.mlich ibren zMncnhans

und rIlI dvNhlicß€n.
kb ze e nr jc'r dch

hi$c, Nic Druck und lug dtrrch aDde.e ,rh_
D. oder ob icdc ^11e nir dctr ihl trPk.te! wer&

betinnren Anzichuqssvahilr.ü *cht, d4 lern eine

/f,lleDad. {ic hid C, mehJf:rh vertekn ist, zu einü Abr.ntung einer zclle aüs

ihrd turnalcn vübinirung lünrcn ka.D. veßiiedene Un

rig. ,3 zeist den ereichten zseiurddrcißiszerren-

Skdium. Jcdc ds vis lramilien beieüt aus mht lellen nnr i'r rnm ic I it die

ldlle MSr eßt i! vübdeihnF zur 'reiluns

Bcsifnen !i n r"anilG nl t)pis.bcr OrientinEg ,u
on trII] sich vollz,elff
i eTc i l ungvoo l ' t l r ] i nP ] I l l uDdDI I Ie r fo l l r t .

Utrd cndri:h. .Lb.riiils rypjsch. quer DI

h d s i : h c l l l j i c n l u o d l l n g 6 } d e n
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ldlhllenunsc(sJnPamcnEd

uDveriDdcd crhaltcn bate, b.sam der zsfall.

a Schiclel fa* ater von nr; tlrba.hrcten
disFrmcn Keimc, dic ih&'r EDtwictluns bü zuE EDde uhcn's*n wortlen waren
Es cntsiandef sdr veß:tieden s66l&te xlumpen.
Grupn$ größ.rc. und rleherd %llen zusmmhgdul.

l i c l t r t dd l . ypNI '
Ein Embryo dies tipN 'ddd. !D

abgcschcn, l.djglich
brtächdichcn L:cbc$huß an primarm Ektodem. :\ns6rt deE ß'malen eoEor

rirh genh grr, dr.jcnigq dic sidr spds ab P, zu qkmtrm gab. ds* sr!ßs
In rri* 1a hr si.n diee zelc nrs cßre sereilt: dic w.itiskeit ,]d rnchrczcrcn
Js Flrsr urd P, untedi!€t reh

(rie 4b uod .) uod

idcn mir der vcnrrrlamilic ci,rtr Rj,rs, resf
r.rche oeflnunxen (rie l:urchuDsshbhrd

synnelric des priE&m tkbderm im Doirnrlcn

Dic nachs.folgendcn Stadictr di.sß neins

dsr voßßgehendeo nt, Irr lmbryo 'ent h seincm
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ilEüeugt, daß jedc Brdonud einq di{f,ijn.n ^süi}Kcines
teo har, .iDen bstinnre! ,leir .in6 nm,len

Emr ryo  r i . l t r n  v f t de ,  f r r r s  s ie  s i ch  i n  de r  r i ch t i sen  Unscbung  hc -

6 lJ,p$ Ir aut dem vierztrdDshdtum ii dn,

nr eiiü de! drci z.[en Alr, odcr bei'n TJpE III di. lotre ]\R ni! cincr der
s jcdd er.ien züeize'rigm Gq,Ir ,ft noimar.r

r$erscnbr)o hervorgehen uirde.

Iv. Die Eatwictlung zertritugiertd Eier.
rlas zrtrifugidcn ds lsca.ilEier habe ich in ^ngriff seß,mn.o iD ds

xn.ftd,g, daß 6 'nüstich sio werdq die [is zur 1.ei]uns h rbrormer Richhns
besrinhleD arrienrihnF. 41 1€iruns in ^vei gteich-

.rgebco mußrq ob die in dc. Frrchung dch abspictende s.hcidtrns dcrcrF,mo_
uid e,nris,h. Chro'nMneo auf dftftcnrie er chn!

inencnteiruila lEuhr odü durch prßmärt$hc DirreeDm dsse
IlomNos lFt snh durch dje trirr

i r s i ch r r i . I  d5  i bso ru tco  wer r i skc i r  de r
dü!.r, d$ zcnrirulrser .yziertan rquivarcnrcn %-ß1a3bm

s!ermer Eicr Jie {ilt*onmcNa ilrsinrrng
h dunrh dic zcntlirfs rknlt iD dotr ]\s.fis

nir M. J. IIoflr (,eo!) rr$i.hd. ^ßrihnichcrc
rrnßrcrhm,jen na{.tr vdshidsrs Richnrs riiden sich in der s,üei !ß|hienucn
^ i r i t I o t r I f j s H o c t E l l 9 d u n d i | ' n e i n e m B { : i t r a g � � � � � � � � � � � � � � � �

lch veiveis atrfdicsc vd.fren ichni$n uDd hehc b.zügli.b d(r iusemcincD

ardlusierto [is Fekr san{itrdeNre abnorne ven.i]uns dd ins }robnlama

ze ri{ugJ*rtt ci'rekrde abnormc RiobruDs dcr mten lurchs die EitldornnF
m gcrhs*eD b*nnri.htigt.

in s€hr voßdiicdeDm prozctrt$, daon
\rc,D nan dio Ejer. vor d.r Teituig
zo,bilugidt \brden \2rei. rnts tui(tr zabiruEalwnkuns



Untc rde i s ,heL lndc ] t cnE ic rö
/nhr 0ris 36 r1.z.) von ercncn, d
shd dcr i,, dd .rsbn rurchc licgt ntrd st.6 in dqj.nisctr :j.i

seftc dß Eies si.h die ?ahrrcichen ktdiien Giaiulr &gehxüir lubctr die eihvenr

Diese ,,lr a r l - E i e i , wie sie ku?

scr'i.nbns d,.r Eib.sirndtcile $ettr. Der finzirri e Ljtrtcr
dne j ' g ib t snhabgcß tsPäk lD , rkm ls .

rrDrkh d.dD, daß sich die beid
ko,nnien greicn verharrc', sovoi b.rd snb durch ei,icn Blick aurlig Jr lTir. ni
|orliulignrE'flgcnknntr

Die üRchsi fur d.E Atrftrcten dicsü Binkcimehrhe i.h kinrjchl,ero)cj,,rr

$ dri,jc llauprBurht hflorhcrr

d ieKh f texak t
unrcr dicsen Lh$änden lird die spindct, hdchst w.drMheidtior, infollo ,l{ i,r
d,r Achs.mi.ituog
Eia$$ sonkroht zu $erren: oder richtiscr se$st, di. srndd, die si:h n&.rr
mcarc' jüigsrco Ernittelln,ien 0. c) in jcdcm Ei eikE.h'
qid dNch d^ zdreirusidd ge"mn$r, diK sbnuns
mlD 8i.h dic sruktur, aür d6 d
Fiach* rrduhr, ak eine Frtrlrele s.hi.h!trrs. e mnr dh smafu sDhdd-

daß j.de rlGonqc ,oi arrci tizotrci dic Hdfte erhitt
qn, Aequivalcnz d6 bciden ,rcllen

wh icrr reisa' kdnnt,: 0. cl, enfteheD die B. k.i'ne
!.bse "uaekehfr ist ak auch bei dq um$kchrcn

rd sdrrddeo B.ne deshatb Nrir
vide Eid, inrorge d6 Äir.ufLus d€ L,ichtelen Ddters h

im Begii. da zädrirusi{eß e drencn dag dor
vegedvo Pol s.scD siebr. ]\us di*r Taeche erutut 6

attrial bß zu 3ö Proz. Rlleier geru.dm wmlen,

I



die Eid aanz h.rj.big zur Ri.htuna dq z.nEi-

flsrichA Kcnüeidrn dar[r id, da3 ein zur Bsbachtung konöendA zwei4rlen-

ehten Richtung getedt tar s konmen docn auch F{ne mit dem Ball vd!, die
si.h rönis nomar entwickeln, wotür i.h in dd em,an,bn Arbeir die urshen

dic sich üta shrke! hnt.itu€ar*nkuds gereilt

rjdr be.vü, daß nichr dwn die B

auN,freD tiltrnss.ichhng Enk

rn Fohndm $n lgtigtich dic *citere
dmn .bhse stadisn bereiß in der vorh iscn [ritieiturs

(BorE{r und Irtuü4 reoq) und dwa rusr0nrtichs i. d5 Arbei! von Mis Hocfr
(re,o) L€schrieben worden sind, wa rn dier Enr$lckluDs vor allem nls von,

auffiüt, das sird die vübätinrs d6 chronarin-Dimi-

nomalcn Keimen. bk ?um $adi
gshrih iD drei ^ cn, Dinli.L in ]\ t undla st

die Dininution shitfindeq sehiehr sio in den Bankeimßn nDr i
zue und in jad6 zdleirür die ob€re zere dio gcwöhnlich
Xoda*r stcht, diminüidfr ,
(Fis. r!. raJ. ,6). und nur v.rbarten 3i.tr die bcidd Keimnnften ruch seier-
hii s)nm*dsh; jcdc liefeit sreß wieder ei.e s6Dm-
zene und eire llsnaenq $ daß dlg, Arei Kcinrbanion Nbarin{dd hdlthm

urscs.rl{hkerre'

bBprocnene Ergcbniq da! j.de vl-Blaso-
7üi$hen deD aninlte! und veg€t

tegbn de! Gedankcn
lve.tjskcir von dürfbn. zwa. furchen sic sich

A le inwgkönn te lo rausag t ! ' s i ezwe iganzc
Eier. iD shner lfei* anejnan&rgrfust sict vdtraus \srdeo? Zeisln doch

ilieo eio6 dispcrmen Keins ^hkrionen füF

nchmo la*i. so nielt ich 6 ,u



deifr zu keoneD, aus jRrer cin normaler zwdr-
enb4o hsvoilrhen der noddren ,/jElßro,nüe ein6 s*

r.h snchte dddürb nach ei'cm rr
DiG ist mir bis jetrt ii.rr h idarer wckc €rhnseD,

ab.r dfh 5. daß nir dö verfahren tür die {eirere aoalJ,s von srotun ^-uhen
e i r z e l  n  e r  B l a s t o n c r c n  r c r

fuß.nd rut den Eitarhnsen EERrEß (,eos) übft
hies aut s.ciget-Eis, trnd icn, &6 e *t. lcichr

Fr si, voD Eiern, die den shahren üusgget sind, dic eirc
Bla{om.rc ol]f. S.hridiglis de! trnderen ̂ r t6tcD, inden nan die du.ch ei.cn

dcr straUen sch{rt.
Mi$ gnvENs hat anf neinc vermlGuns

absdöret urd die tntwiclrlung d*
vendst. rn ibrc. &beit (,es) i* dr vethode ssaue bdhriebcn

!/!-Blütomn v.n Ba eiern nr'
!treb, d8te sich, ihrs torcn Schwe(d genau

n.ch*{ G(hor.
der ütrhllen l.nnvi.kruns 7u rd.Drifizicrctr.tß yon(se td. d{ b.jd.n BrÄü!

ist ja arlü wirß.nci,rid,Loit i
Ilasnn, d4 DnmaleNeis anf venoilt kt. Aus dtffi
Mi$hu,s r.nnkn .cua Eigcnehaircn cnctehcD, dic ds rurchuos de. tirttcicr

/lnein auch dj* Mösli.hlcn, die
rldidlrJrh g.ben hdre, .rsrb sich clrcuricher $'ei*

{hendc sic skherc Rßürdt zu rst€. dai j err c
, / !  B ranom. re
no rma le t r  I r ras tö ie re  P1  bes i r z t .  r ) i e  ! i s . t r scha l i c r
Dras tomere  ] \R  s ind  !o l r  t  o

A. Die Entwiclllng der einzelnen 'r?-BlßtomeBn von Balleieh.

i.n hei den tr5fin1,mssv.r,



srdsn ich {f\ürdde eifa obj&hniscr, aul dm dwa 30 PmZ Br{lcier auf.
in $eLchü da oLj.kt,

k se! zerbiru,id br.ircn stariiot-
br.it. z\jsch.nrr| . blicb.n' ^tri

n:h vüEenn blauchba!. objcrt. Lraneben fadcn sich in

snrßfEr zlr Dornare uu.;dn$hdie!. ,u dcr.n stci.hfans dic .i're uranc
nd lbAet.tet \'!r

tr l(dDetr lrgr sr.v.rs, Il,j. '1. Diq {'Ini.i
ur, rierefton jlndi dFhk-

cnd.ht trnd von llis srEr.Nr ii ihnr r([otr 3

In GeaeDsE ?u dies ?wdedei 'l)pco veäelteo si.h dic ricr.hn prnicn
ib{elnde! nall*eiDe in ihrq

berdor yl.InÄ*omqen

D ir unschh. dc' IIJite der Fi
durch d6 ShDniöl,tehüor Nai !, hattu auch

Y!-Blütonelen dq IknkciDc s icb.nr{ickclftl.
:js lo!r.,o ßt di: rin\lrl*'unc.im r[nicrrr'r-

sddtdenßrlleiEin däD Irau$dapFn liedersqteben. DieübslebcM.r|Gronrcrc
erslitr€ zcire &. uid irrre berden r{hF .rhf

rühED nu, (T,i( 3?i und b) di. rür dio i.frdre E,iNi.klung so.harrkrrisrischc

ic rur dh normle l'okalranilie rypi{he l{eihe
c llig. !.). \l'ic

rrn dic b.id E dzcllcn IlSt urd C qucr zur sa.zen hmlli.i 6 ed*ehei di.
/ 1l.ig. rrr. dic sich stnndir m

llis. r?s Dte beideo'zdhn E

\



Tcilrn8:.ichluns d.r 7f,lle r{St rnsaehen
,,qrcr'nr i-5nsut5e dd ,trz richt, vG C. io eine ft.rft.

in cinc aufin:selde und eine nach au8€tr gcrichtdc. Di6e EfflEinuns zeiste si.h
jcdch cbefe bei Zelleo ]\R Lrnd

rtauanili$ I rnd lrl da Gleic$e tegesner, rie

Ds \Islauf rar Objckten s 8lei.hdrig, drß nü ein
cinztgc. hnkt no!:i dd Iflrllnüns b.darl. tsei cinisto xcine! blieben die vid
zcllcD MSt, !, Pr und c nj.hi jn eintrcher lteihe hinbreinarddliegen, endcr.
vmchoben sich zu TJörmiger odff rhonbirher Anordnlng, wodünh sicb mrür

qwisita Da jedoch

Iß(hcioung keine ̂ lNcichnns voD Norialer
jde sn+ rkjtr cmwickcrndj Y,

i}}alleia leih.nt sich iD alrcD Sruclen lic.itr. mrn e %-Dlßbmqe r!. und

lvo im nmalen vElauI einc Diminüion eiirritt, da uch bti urtco ()bjekhD

d6,,nrlles'. da lst ihn,er dcn Abknnn,riosen qr MSr
a.ljcgr, ist da cinrse lftiE.iuF
DGzc.dcnrcn dü z.llc P!

I. rrig. i3 lrnt ,6) is! eine ds videhn objckte im honsvidten 7-ßhnd

nd henorslsaDgoe Grupp. von dretchr
insich t lirach ds

ü.d vtrmo.hte lich nah eional

ni.ht ]ängs, endsn qtrerscscni Doch koDnt
.h dic aMcß ftenberung vor. Der &ll licsr aut dc. Ech unten gekeftdei

Seirq jn tlpishq WeiE iit von MSt in Konbki E. isr
Kreis ü cr detr /.ll.n i'. und EII rngegcLer'

Versknht na! die Gruppe von d
n(male! Enbrro,



dd Vflc(ung hrolse

Eltodems nur eryükn bgiDnend lirden Nn in rypiel)cr

n,kt die uEoiaze e D, g begriften. sobei die

McI rorn ihre aullallcid kleine

S$wasEene die Srmmzele rr
ddfl BoAen an ütr.hstn liesl. tr-ln komna udtr €itrs l(.hknng a,sertsr,

die hinis. lED

sdeilt, di. vördde lEIl süadc in Tcihns bcgriftcn. lilb* d.r \t'i,kcl, de! die

*immt mn demjenisd! dc

tumilen Enbryß übnei', lv.rsl.mcine!is.:,b in dn l.6khift l ir K.Prr!:R)

n dcn vis ,\bkdmmlinsco der 7trtlc rlst !:ebildet
(n, L s, or). Die w.ichcn in ihü i-asc iDvrfeln vom NomaleD ah, als, o{{enhr

dcr primären Uktodqnzerren.
tricht roDciDmds s.lo* haten. So sind die beiden iE ßrmlen EnLryo sitli.h
, ,  r ,  , ,  , r " o  t l .  o l n E  , n  s . t - !

B. Dk Enh^rllung ganz., Erlllrid.

nc S.h{ic skeitcD n.hr.
nD die Afr Ni€ sich die beinen Sche*el dG vicr

?dligälBi lkeins 7u cincn ltirs
dc. i', ver'lopp€luns

Es s.i DUtr n äch* a dice v{hrlhise io.h .rvß
'I.ret nan z\eoDellisc BallkeD. r,{ dcm Stdhn rL Lrr in icdq li!tr{omqc

dieSpiidel aus,tdrrildet isr, so IiDd
g$l)eo{, dd I!.ßb-

fdlcn in cine gq.,n. I-ioid

hnlich dMs klen'er

siid als die nirdtrm (liis. H). Man klin di6 e

l ö t r d i * e i '  j c d  e  z c l l c  P 1  d e s  R r l l k e i n s  v e r -

h ä 1 t  s i c h  s o ,  a l s  o b  i h r e S c t
a t r c h  d i c  0 n a r i ß t  P , .  s o n d

n .in.r Gsrden
lude Daneri häulis ins s.hon Ninrend



8 q { ] ^ u g a d t !

os ipIA lqnjrruDarl fl alpz r

cJtßro(r jp rer[1
oa 5lpls rrp so\ 9?p os rprr
rs'JI\ '.riro\z u,

f3ddsiunrl&quo
ü,Jq uäaunulaqGr! a$ slp
ru. .n'ü!lreua^
tueto^ ip s'p aruror u'ß trr,l17 lsrt lop uuar

ptrn .pna lqnjrasnE uapra,l uoa qsuFsurs iarq p ,1 €:! :'.,1 ]q'u u,qIP

ärp uuDp qls lrrDlti:^ uEsJBeI,op9 u.rtq6t aqaUsruun!,s rq',lq rtr!.)
qr'|qlune ?u": pä pI'.\ lsr r orsa&äq r\quox €p uapqreo qrnr putr ,ulstrrl
qqr@r qtrF l'tä':llo^ Suuqpuuy Jlq tutuqlras !l
rruF rru r$nz urlä7 uäpraq ä
'rtrq\q* 'J uirrrT J'p pudrp.a !)t rotJt napsät st{.l clrJz uaqrare: rfE
Jlp q l{ : l IrI ! l  lDu lpulj €

-uo) *n rt'a, s q'{ rrrr ah sutrrp"lsi('>l uaqrquoli'€ 116 snn
iuqlEq*qlq Dun qrß rqr? o^ r. ,po iqru 

4Js

u' Bunlqtuas i$ruo u' (trr. irj)qrnr:lll$
.uaqE uqlbF rp u, Frorqtrs ürpbq i$ qrß o\ lruruqrrr,rq nz:rrpreturp

.q6ddr sp srv r?paqJsa^ $t l.lsäqrs lap€q !p u4rqä]! sjb^\ sEC

J)I äRnpzar .$ nuaa sl" 'qrs ruisJrqul)
.,p üpllJ 6 BuuaA P*rrcrqo rqr $I
3'P l'af unz lJt,raz äuqo rn ua

i i  , i  r  !4!G4i  6q ! r  l inLarr . .s  ! !  c  Fq rq



ri i€l b€dchnd edrte
chtrtcn ErfihruDser, i,,ler normalen !'tt!ickruna

che Ausnlüne daßrelh b.i dcr hnkeihen umsokeh{ d
siln in dd eesbhnlichen weie uft-

rpderd. la* immer aulht Die Taectrq

babachteL habe, daß die Oeffnuns
cßt d.linitiv h$eitisa ru \Ycrdeq

si.IL 16r üic.irc AboeilaDg sdser dd, zusnmcD{hlun aus: und qern lidin

cNa Wahc ries{,n 3 q so $.

zwei vcnt fmin:n

vcßclicbt sich dsblld zu einm RhonbN (Fis. 3 ' d). li, qi'

aul Grund d€n elnirlelt

insllEimnd idcnrtu nrr

N d l . I r n i l P | d B m & ! s P ü l
qns.hcidct 1{cil

Nidr nnder jdlocli rcrrault die trnhgerulg de! boidetr Sclrtr*cr dcs vieF

k{iaen hllr.incs i', dics$ Wci
!:b{ncni Jic Ri',sfisur snd l!ühcr ds spiki wn'd$hicr. uid daraB rcs'rricfr

lFis Ia, b).
!]in dntc! FJI isr de', dax dic bcidcn lichcDkd

dcD T-Rnfen run

lindli.h .iic saM cigcf dDriche Unontnu D s dcr lier Zellen I '.n i$ II,EU!

n!fren urd i1rc ndgri.hdi uiechcD nichr

Ncn$ ch. ln r\nfug
d' deD rtpivhcn und treihs nlurissor ridren

0'ic. r'l di urenirkcn



'ür5uu,t äpu4!n? Ruqqr,ü ra@
'ürrpsnzDq Sunuulrj arpsdrr

{q'1!{ lqrdqua ualguou
Dqazsn rp uJimqqr 0?p t.rFF

r.^ os e,p rr)'s trEo quüal ipuasp] i!r\*xrs nf,7 uatunnrqrtrv u:(t
'ur:J'qstrrq :üä,rruErtstr raP s

E o.'t'rx rp,äq ,!3pJ! ua)qr ttrd ruqq.,n

ntrnrq.ru ä4r ur

oiprrq iLp J,!rä,\ 'uoeqpv J,p
st€uor lqr luuöt Er.r urqtnr

rn'p"rs üät{r{€r urp Jnr
:ueq]6A EPwu'asns auN

)I r,c ?r{ as ua$nu

uatnla?-h u.pFq p uipa,rr\

it lsng 'I v ldJuoretrl

-,q!]\ l,', 1r p 1n rrüoqra orrqul ualeubtr srp
i t r ' u ' " ] l ? 4 u J ^ ä ' p ! p n ' . J m q q . ] ' o ' i I ! n I : { l o [ � ü � � � � N � � � � � � � � �

-!p urrt uä|rEou mpJr u' aQ arlJläd ,runou,rr}l

os räP l)un \un $^ opün rd ! rsfl)afn"l
mp,:q DP DFr !. mq"q

r, ,\ 'qr;unrünr>llp qru ir,i l lJ;cnlpclunl'a: rp Lqoac i3uqccr.)rp
F rPq u{irar räuo.qH-% nau

rsrnr$ 5qisqsrrwqr 4s 99!p q rq)Euv Dqr$Ds q (: rr ts']lt +s)
l t A z p u ! . L ' J q h ' P q 6 F p l q i ' u q l ' r l l ] t

. q )F  a rp  I  pun .  1 r  r ' d  { i ] qu r  l , uä l l r z  r i r  \  r r  uo^

qrß uqEr 6 i{trünz ,r .trJ !p u'at|Pg .,!aGq*



Hie! $ici cin prü rvonc über d

BarlkeiEc (Iig. $h) ein,i6.halid

aus jedü zrcizelliFd! GnLppc ei

$ent aü di6e wcise ds sclr aulfinend. Eird einls Knuzcs 1r'iC ric) worn

bcider Rcih.i ihre Korravibr

g e  s c  n c j n a n d e r  D n d  { h r i o g s

id {el.hcr jede der bciden Fafrili

tenn.lict sdachi ist.

Iteimd ndck so geht dlc teruhiebutrs,

hrbcn (Fis. rrdl

andüe. S. ronnr da eür ttpnche Bild de! Fig si
ldrnisc xorps wird obs' uod ünid lo F eirer &nc absdhbstr mscrer

in niiideren Bdeicb die Zellm dorpcr! lGse! ,^.üs dcn Ksnvshäl.nisn {'*ibl

skh daB in Iig.35 dic ot n lrei honoüngllde zcllc Sr ^'

$e.n sprier die Xtuniuns

Di3 run jcdc ds beidN

dei FiI.' 3i Jdle l{oihe

nuie*cn K*ncn von deoeo die .trdstDdisl' gE'

vöhdi.h mit den Ball in lrdhru.g $eha nnd aus 4vci Zell.n mi! u6lmu,ß'

dk rISi und E, dG letLcr.n rls r'! tod 1r aN

Fdq Reihc rirm

I i g ' ] 6 g ] b r o i n e n { h u c l l i g o l D l

rEicltr Nicdcr. I}c rechre lanilie hat die einr€ihigc irDorrünll zien'lich sft
n i t d i e z d l . P l

seNandteo lieite aus dtr I'lde hclNsgedrügt {

i n ] l s l u a d C ] q u o i g c s t e l l t e | q i l u i g s l i g ü c D g k m o e n ] d i e S P i � � � � � � � � � � �
anilie, uid cllcre Neist dic Stdlung dd cttrüo

son.n in de! 2.11c }] darauf hh
(;nrpe teilen rird. Di. leller dü lirkc! lsril ie rala', ewcit dic vcts



{r^ trrErllarr mqo uäp qrru al ür?Fq qr!s.u{ €paf ü stpJqtr'rr8 änr-"J

aFr  run r l r ra rus  a ra reds  J ,p  ,q :n

sN no^ rJ€'hrär Jn€ f uo. lunlll]osntrtrLEl.
0.s Jrj) larn{IlH L+rcF,iqs u.!rd rep pq qa\

1rr'r?J 6r n 3z ''lr uJür.) uauDdslp rrq rqodd run alp.äutruFq3sq''p jnr
'usq.s n? r pün q'r'i '! ur

-p ürrunFu,uö G)rrol.n .,(1
'oluuat u.pDA räqr'ä€; lauq oaFpu.I{ nz äqrld flll urapuG iprß

atDsoci nqla.tsN "srr qiu anet ffirp t''p

pnanroJr. ärlu,j !p
artuq{J: sJq äq,än €p he €p tunrat ''p

Ipm putr illlastlra .n,u!r rrp tuoqrl,s:q'Irp ur qrdi s. .d uo^ ppolds
o|( inrr !Jr!q* u :) putr rsr! (^ trirunrFlrrö u:qsd{] r,p rrrß u*qq6
-r!r os 1lw :r,J^r.,p rnJä3un rq.EuNnr?s pun u:qri|ll urqjuz a!) irp

Irtrr 6 rqrß qaruruatEr
ji rp arroju, ldrunrqls:untEl äIP pus laraäep ru" urlrz ,p rrqtq!,\
äqJatn  p apo?rsnzu'Fqdl:) J'p u.t!äz (q re 'rrd) .qrax uorpwaatqs rp trt

I 3[aZ !p rtrtrl.J,
'r!' Ftuureq id 'r, $ es sp r:4 Dp qre! alp ,anaz JlI] sm $r qfu
r:r!l!p uläpuds ae ufaq tr pun s n *q.v crqr ttrnrqrN sp !rnt$
{8untof.,p j,r rß{ urqns 0-ri I pün 1sr{ uaFz lrp ur
]aF 5ruua{ anruEJL4ua^
-r'r:qän ar(] .rpuhäaq! alp q ur ,!q0F !N
nDqrra @p a,p rs' E u, lEq?aat€prr$ I"u''az lllßuv lrp€rr ur E! rrar,to

BunFrs Dp or $qtrlEad q.F u
0rp .6 qtrlrEu ilauaqds:q raqs,q alp st" lrprq?tq! t!@quauo s!pu8 ur

qrp s rl!q!^ osGca

u I urnäz @p q !"ul&uorltr

:rrbr! sEp rcqn"r' rsxnv rub urBunqeq6

b l i l ! u 9 d ' ! i



Jtuq ueu' lptr$ r:rrds
Pun uJrelqi4oorc

,rl,{orr lncorq.Ert

üs puinlls tn'
s rsüqruEu qrß 13:r xarduotuJträ7 lsard

ual|Jxe3por]ig bjDud uap mq}hv o,{4lu:,{
, Drt !Bror,\ nrud (!o6n rnroN Il Llo\€

silrsvxrs nr7 s)P&e(t iß q

lJ{fr rrp ]1.\a!, \qp,rj uapqrpN .rrJrdsirr
rLrFnr urqai ":5oH $rr{ 'aq l: pun ! i mlnjrJ arc

:Dtr!'l {as üJri".,l.inoz urtr.p"

.puaqrsPxoqi onqus rclrdü eu,r lqrsur
1,Jr'äS !p Ia, splrrJ $p auou

4uud srp a 6 u,qJ rP 1D&q1ft rdn{! nq

ur ru q)F Ji, tro, :1 rrit.r.ru6rr'p uirrDf,,p qjrrpor prn (unqqr cI Jlpz

1'otq ourc \!aJJ! iz uqF^rc

,? mlLr4sqqollJ aD I'J,ru.r"qrJa DnreF ärq, op r,!dB<r q! pus ,r]rFi(r

ruua'ddru! pun lirrrqFqrs{ qtr uduöl ,runrupq}uq
raderr?üo&qua -cI rrFJratqoqsJ,tF.t

rlu'rdt aNoqsBorqrnl J'p lurapoqa uaruud sruB sl3:urN sp ..prr,, mq,

lroqätuP $d1j

lr.Jri'arüJ lr{ J,rt) str,tdl



rbcnen tJpß llli* rrt cinvilkcrtr

Gcbild. rinden sich in ü*sjal, de*D Bankeine dem elfre! rypß ansehem.
h sroßd zarrl, sic
ihrcn infohe d6 Mugek eines primiräD Ekroderne dic Futuhuosshöhle tp.jm.rc
I-6bcshdtrre)IenL D6 Enhryonarkdrls
iiinshr{nküng, *omFkt tD ihm katrtr haD iacr ßBchntfenhcit und GuppieruDs
do! %ücn tei.ht db EroneDF zü

Ill5bl6tcnv.htJwürsnejst
tn ris. ro hab$ L'; es ohn. z

) die r:rsG.tiechrvellen.u ricte tuDn tollcrj
nse ds trrgDr,

zelc D lLaun) u.d cDdrich diEoisco dcr urenu,,[ctr c tro4 (lj. sn]h. sic im

hicr ilrrupt anlhörcr, Jr cb.tr e[n: d6 prinifl] Ektod&n sich a'sd,lLß{; uDd

IroE-,rfam id hDzuzci.hrdt ild€ rnjt der seitm-

Dic Fisxren : r und :7 bei Mis H
Blispich. N{hden Gh dic wqtisk.it dcr &j .eimc cnjDd d{atr
üudns di6cs Anhänssls ktar e rst trictrs !(dqß, als F( us ^ü*lhülirsqL

lqnrdh. dis sih. $ic bBondrß zc( SrR^srlrs
$hdkr II MüLLxR (rqo, scmu leirors1 tk io dcr Ntediroebc

ktodenT. eo seit aut dh Rück.n i!!.h vorn

Diesd leDcDkonplex resr sich hancbnal schoD rut srricr, wic dcn dor
aut, \ßhr.od rii

$ .nbrdtr hic, hi,rcn obc,
gs.hrosrd rrohkaür. dq d.n noirn:ien r_eirishqlrrc qn

zwis.hen den Stombbtstcn uod Enrobl6cn hnr i!,br
spite! tifdcr m:n hiufis rlrsre

rch habe bn jeut Di.hr did zeit sch



Dp ur oq! ,,.j u3r.rqrnrräqrruiou ur (suaF^rq 'qa@ !p €q) r.a
ooolprl uF u n?@qr lulrEf

JtpDu.lrjlp qlnp ]llqDz !q. uo9sluatniz lar€sz !n ?u@uonrrll s(r
ü:u6udqf, :qrsnrdc äqr'qi rarnEr wpj uasunFr aqrGrllq! q.rdp
DJI:I rrFFr sr(:I Fn?ds (g'r$) srqrsrrojnu!u,

{r'u )sq4unz - nrr u' pun 1,eüq5t ruos.uorqrrn s,a urrsnr€JrrpDutrrJl'p
ua4qm4iq $p €ucouorqrn sp:( f,p

ürü6 s,g u@lqruJaq l"ruou $p ru6
{doqf, 6p.r süE zmpua,s!( J'p 4r

{rolqJrn" uo^ qlerqD uJp qJU6

-ouorql iqrraN lqqrp Aunoriq*lra
rp filp oauqauur qnu r{ q!ä1!\

lJprrJleN noqnuu(:,p Dp u' .l l4

lEr^Il]s rrr uo. Dp u,x uJpnu
''u'P ]u äqqc ruD .!r,JA rJp uro){

ill tl
t /
tl|l

 [ | f l I

LI

Duir u" a,r!\ ?Gqßtuqrnd 3uä'räJ.3 lr.' d) üä']o sp ,n" )l]ns ütr'o
uä!'N r' \ loqsp.ra r't !!qntm? eara :uuqoFa{{

rqqr arp 4t loaruv Jrrp)la:En a'p q6luFs

ledr) Nas*n,s
:ir.o lotruJr putr xarroD
u.lrunqrPq ruDu pun{ n,r (qro6,) ldrrel e n qtrr 4Ptt tifirl *l(l

däBlteruedoroEdqc aqr€IahqF €rit.€I' !.q se rqlc ^

'usDl pJFAz uruF]t lrqrqrJ u4r4a1'( Jrp nrplJA trr?r's
u a r l P q J s u a l r t  ä , p  t r " u J  B  l

FAz .rp ri] Rp lEInerI u'qorluap uv
saun) 6r0!u sub ätüä!älp

qr 'lir uq iq.q üqsa qrr s{
laNsu:llrtria s qr 'purq.aü'J os ru'a{res €p tlnntrr^Nq äqd! r!äpLqr

ll
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j€d.r folgenden zengedarion te in ejoe. der
Fwcik vdhadeien zend v4€int

trie Fnge ist nun, vs tEben uir aul Gruid dieg v.ßrellung lon den
cnrcnariovshärlnjsn Ei6 zu estui Dß doppeltbe-
hüchrete Ei de. vaidär bt'{h. helib! 3ech3 urchron@den. Da di*tben
dic sleiche Werüglreit hat n, ,ie die viE Cbrosmmen d6 einta.h helruchi€tä
Eiq $ nuß .ach unffi bishäiEln Annahme auch jcrl6 von il1n6 si.h in €i.

rtodschB teilen ßr. rn nßo audr ii jcds
folgendü zelrg€lsarion sechs Unhff@men rcrha'd€n rin. -{ltcitr särrcnd

te de! lesllälen vdeilung der Tdbrerchomo-
n eiler hdißmtcD zcuenfotse to{erbenl). oüsD

sic bei dn sjnulra,m videirung d€ di3p€mcn Ei6 oberuicsctrd häüflgauf tuchrqe
Da si an dei nüd der }is. M

rn a isi ein€ ds :anL.ich6 n glicrrkejten. sie di€ sh! chrcn@m.. z\i$hen

GtuppieruDs yn*I.h b6bachrt. E3 ü.den sich zwish
,ÄJindeh nssebildd, ds vier seiren des zmftcAuadn6

d ! d ! g k l e s P ! ü * c i b g M d P d d d F i .
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n rl@icibn. Dtnn md tsn imnd D(6 annehnen, d.ß ssrde in den Eian,
aw doen die un&tuchen K€ire bdorg€giryo do4 je.e (iroppimng, die
hr Mj!.hmta d6 b.'d6lei chrmlxDel'@n |nbnn nü3rq nicht a€s€bo wa.

en das€ser is ejn enb.teidende Mdknsr
Finden sich aür dün sbdjum dd Fig. M, d rebr odd y6ig6 'r.3e.h3 u.

scAnna'bmesi.r,6si.lalegt'
Tab.hen 3.leib, e noch die dder.

M6glichr<eitb.tur er,vomcr anechronoscDenreit!ng€n derA3ciris

Unschrns dadba €nt icid€r, ob ein s{,lche ]tbthm[ng dcn uß?rdnslichcn

clür5k6 b4'hd ödd die nininurion düjdd Dic cinlahsrc vftuung. die
man sicn b.i diAä Gtunrännalhe bdds l<,nn, i't die daß nan, fuftnd 3Dr
dd nacsgewiend ri€1ero!.Ii. d6 Eipr4 id *hodi:chc weis. cim ani-
nalc und cinc vcgdivc Einällb dd nmden Ensicklung
stcnt sicn di. spinder $ €in, dai da eine Pol t. di€ .nnnab
r€gddv€ Eiüäüi€ zu li.€!n kmmL Di. l* Fürhe &neidd d.!! dje hcidcn
vffihiedersadsen lseichc voneinands;dic oimal€ Blaröree (aB). bew ihr
T€h@z€lreDi l@! di€ Dininltion aq die ves€dive {P,) n'cür Die zelle Pr
eirr 31ch ,be ihlela Biede rn uwq pdoprMati6.ü lnslei



iF\rst unr Prl. (r

c r l j g . H A l f t d j s p a l t | '

ir d.r vesehrivcn Eihaltb

ihre Ch.onosEen bleilE! ako Urch.oEosomef. Die züei
ob.rcD zcllcD cnbpEcfts i. ihrs Pldna der nmalen zclle AB: jhre Cnrnc
eren sind ds Dninution verrdlled, Nß, obglci.h € la cßr a,te. einkilt, rnon
i | | i g ' b d a d ! r c h r u s s e d d . l t i
r.ic. N. c sirl dcn lrel,äryan! z Der unthchial gcticn'

rch die T,rlFiruns auf die

ren.it wddcn 1d). Die Prämrrrsnafienneit dd oüeD zene l6t wieder 'rie

we !n ab ci,rß disp€Den Kein au{ diem sbdium unrmuchen, e
lnJ d nrh ui*ff Fuiso HrFthese flcbß nienrls beiderlei chrmosnen,

nnsrei.h {ichtiAe( d u;d h dq Regel nichr v{fts

Ur.hr.noencn aufwcis.n,

NIirGc f\kkrc fd isc Vefreir

und s'üti$he h dlr ghi.l '.n z
'ii dcD obs (p rtt GeEh, k€in sden8tr Lleweis segen die mte HrpotlBo

gctrug vctlolsieo disfdnen Kei

derjoiiscn rdhr.



die Diminuiion .in. Uichronosonen erhiet n sich 3ur
'Sranmzeuei" (r), mit eiozi$r Ausoahme de Embryo de.

Fig. r fra( I '), M dü bei ds lcirung ds zelre IMst ?! ryafrende Diminution
an.in dics. Abw.icbuns ist rür u

düm A h{dert silh fü uN ja n
MnG. in die zerq & übfgeEnnsencn cbronoenen v.rhalir, in qetche. tre
ziehuns das objekr gleffi lrbD ander.n dc. zs.irci Htpdh.* v.llig Genüs{.t.ider.

shrm Nl bi'arcns ünred)ndn, in aflm disl},meD
x.imtr aur jrthm südiuh iD sunDa scchs

afil variabct tin

rDd 7wölI (univalcN *ic&r au
Dis eroßo Sdrwar*ungeD

ornD(Peml('llT.|^$mfgj'Dielietlcßll

abaüirdctcn K€inen dß .tri.r b.-

DcD Tlpus r r..pr&niietu die EmbrFnen dü riguien ,, , und I lTar. ,,l
da4mi!.e dd rrs. 3 ft trnd r). rvir ndd,i hi6 dh 7f11c p,

ie, u(hroDoson.n.

di! drci rhr&dfaDirietr I,r$ Irimin lkrodcrn)
r scns ChroDosmei d!*

, (n nnd o) b$tchr
vi(r zerhn trrst, I 13. c) frfr 4nendo Kmcn
sbor e^y:rrrde ErEh.inutr( hdo'uheren;t, da,] di. ze .n rrst und E tr(h

Dids isr {l6h b for nNcn frase sünstig, $.il
nm Yie r Kqn. 7ur Vcrftgun( st
ch!,nosDlr die u?ctrc dqr v

6t. si.h auT!{sendeD rier scbreiretroden ) t.iitt
roner si.bürcir aur zwci

v o n  d c ,  s e c h s  c n r o m o s o n

!:elicfcrt. Alle rrdcrcn
daß i! di6cm !a11, sr vnr



n ' d i c / . l l c P ] n | q g c 6 - a n A c n

sind, dic dri rioßartrnilio
dic sclr bcül.htriche Gnße i|rer dimi

rrinrtctr Ekroblstl<clna l{eiD d6 .ntPrcfieftbn

IIie dcr Emi^o ds lig r, e isr mch mciD.r lretq?eusu8 au.h dets
jciise der llg r lm uDd n) zu h

mdünen. Ids dies K6 .

zeilr vicr Fnrrsibc, di. t trßpre.herd der LLnseD Zeit, die lit d5läbten Te üs

saMc. KonfisuadoD und lr*o, cß rr.h ri.h de! l;6Be dca zleror lien!

nrm6 halic ich

die nnr z lvei rhrom,efrer
LrnondrDs j' dq q xur4r adcitm r'tox{)

ld|ctr. ztrm \nrdeiorF

lcllctr ewi.di, Xerngr.sd, i,, den primi!! lkld(mzellm in [rig. r.
idcn Xeme der lig. : j{. vierchbfr.B'frdl

trDs Erscbois. dß in dqnmc
arake'ljefenni:seD

wl. ' l i.K{,ine mn dircr z.llc

licfcrn, daß iE dcllnen Enbr!,r übem.6isc l)iminuti!! en,h{.d ka'{ s) i$
P ,  ( r ' y r n i  I r I ) a u r  ü L d n i ß i r c

llexu ,3 uüt q (lr rr) rr.stätigcn dics
de! zü! sdE nn

rr ?eigl u,s djc

je ^rr. ih s{E,r

rinsi.ht bi{dt dd xdm dcr fis. ri (). bei

[berhrnPt ]<eiD Chron*h



.rcr h!i!1.! rhk4 zclh & ürr c

ndss stnrür. Kr rd itr t{cn 'istr s 'ns

trifcn Chraktc' b{:ü}r'

dL l[b. ich dn \Df nir gcluidctutr r^hh

reorb nits.r.ilt F5 dgrl licb

$Jc's zu bn dG sunN dcr tirhlon'Eoircn ir

r.D bddd rell,r P! h ciictri l'arr [iic 3 n unr tr) als ̂ .nt (5 +, ir eir'n

r\Tiren lliig. 'oh trid i) rs sicb.r i++rr,
sd-eslbcn ist ak se.hs b +r utrd 1+, urd

ars rü , I  ( r+ i  D l r

Ken,c .ntnJt.tr A1l!in dic S.h

^ \ g . p r i i g r . d a s r a n

v,r nt vorrdgi.o Keino d.! r:vPus Ir r!'idc' rf dcD

{o dt. /jnoi P, gdrl. Njhnd d.r

d.r ChlmMmcnz|}ll güDstis*en Sridirm ar,gddtel \r tdcD sint

v i ,  r r i  . $  k ! " t t r  i t r  i h n o '  - r r  I I r ' n r o m o '

ntr rrirr Snll, n'hl,r

\fd! jr .h !cir1n* fr$

d l y  r . s . 6 s  i n i r  r r r l  ( I r .

!.rhri!a,ng hrb.tr

!.lchc Do.h ürspft,gri.h K.!r rtrl{cien. sid üt rrll sol(b von dq \\'cilis

r c i t ^ o d f r q . r e
sprünglichcn cbohatnibctud bei ihrer Tciuog dic DiEi
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-ar sI8 4Ps !P tr!5p qrr J,^{ '
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daß di. Idrmn itr Ch'm*in €t nb zur Dminution vcänhss. wie eane €in

A. di6m Aßlohfrns.n hdb ich zsa. da ftinzipicllo anch j& ndb {Or
zur.ftdd, dlgt6o b€d'ff di€ spei8le Anmlm€ d6 ld:bn sak€ iur cdnd
i.ind siibdi8tn Erfrh*nAo €ind Kone*tu S.no nR Saus$N {,eoo
p, :t3) h,l .lre B.d@Ld dnot6, &6 nan h€i di* Hr,lothe dürh d;e di-
.prid xeLn€ r'1t drei Koinbalnd in Vdt€s€nn i s€brrxüt wddo lr€nn .s
shebe lich dle F6gr, @n die zrd ":quaeiald" Z.ren, von ddo in n€ins
Effmbg de Red€ Lr, ih dn.n Frll di€ W66slcit AB, im andm die Wdis.

Di€ Einv.nd e€..hiq hn zunr.tst d6bÄlb b€ddtunaior,
Kdnb.hnd oicht h.l€nnt 9mr D6n .ler hn

zm SR^ss (,906, p :7, ,r3 Dd.piel alg€bird4€ K.in irt 6icnd nichr ein
Enbryo Dit drei Kelnbrhnä G}?U UI), m&.n d g€n fr dm Typß II,n,
Di€ 'd züR Slussh !ü Zelle ei.d dffud Koifrb:nn eßslrocf,.ne Bll3rd
nae üt €ine Z€lre von der Wddgk€it 43, die in ds ewolrnb wejs n ch
den uFprünslichd K6'@nd b€ra!fr h.t

Nächdsr i.h abd lnr"bchd !.lt€t dilp.rn€ K€ine ni! dni zells I,
g€fundd blbq rd r,ie B€ddld zR SRsnr ber.nbßset u3r ßich ah.r
auch !.ld rtu, Mond ftohffi Beacttuns€n b
li€trpölige ligmn flgnode a€lea! dd Z€nftn n eird Ouad.at enppied

ah€r owdn die Tdlungsgld dilFmä Eia ats auch di€
GrolpinDg, id endi'd€@ 'id Bhlben g€Iunds



!p uo^ !p luui,icr Jprrqrärda
njJB UIU'J' uJ:nrazDNz uiqq6 qlr o'(l
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rouF Dp ro.r ua,rnn urrt' u

Juauup aunnaqsuoN ir{r Iipulrs ae 0ro 6

r q i I { €p ur 6l' uäP-a{ .!s

s ainpq oD sle i4qdn@rr cel,'r^ stoPq
q so!üurnJz s)p rndatr uFq i)r!l i'lrrd

qrs mllJ! 'aq"q nDD,t)( 1o'6,)qrnr0r qr' r'^r 1q pun D x trrrl {isdsnr
rjn4q&rur qJI4L?

,uiz $p o|r8Ja !^ noq6 jn(l !aq, tlJla
sE pwreq iaEA GFrrtjru J

0rr d) (.,qo n'rr

$ri r"r irp u, tx hdjrl

qtr'Jlt uemz rrp s?p 6 lqrl.tdn u.,s',;rp

nrj lrranz u ua;an q$q,s uJl"('N $p ur JqaH rqr'.rt u uqb7 brp
uJrs u, rrp?e&r sp nu qrF rpnrq ftl{

r6$uäü!qrs .uEr rr.qarquJ 'd

0tp irqrq.t :tp
slD E rRljnnq F^ tlnn F€nuiz aqrs,rplprrar



uf.di.glei.hnaßjgnitDotcrausg{5htt*Nren.
ria.I disn B.tuDdcn

disrrcrmen Eier sleichtans ihrcr Acllr aDhilusiei Nordcu
t. dann lol8t Ns ds Anordnun

mißis aB neß vesdriven le.dct d$ Ei6 herrusseanniren sonler sind,
s noisü'E eobhmm.

,ulerdings muß nutr hii:uselügt

Lcin lchit, \rc da ]ti (!is. ,6, 1rr. ,, - dß cinzigc dispci,nc Ei das ich jr

cnüfie u rielsehau *aum bcz,afeh r!ßt, daa linc
dG irf gesenübd*eheDde dm vesetiven Pin entprirtrt,

Gd8de dieser Fdll,

r,:rleD die aüit* P,

z!!ücktduhd hft,. srderD aus retlard.is.fier l.nrror

1ris. o, p. r3o). Dic , die zur rrülung disr
sitrdjbJgaNüg'

d., r.is. , lrif ,,1

dlß die AussrDF*elluDg snklich die teta.di{he s.wes.n ßt.
lj! dn. x,inc , lich it)?us Ir) dart dic nrhd.

vo$llluns blih.halr.n \yord$, drß z\ai
do q!üttven Fih:,rft! li! sc! 0rig P. p r3or. wob.i exrhr qnadr
n{!a,j,rriq:hc stcrluor
r!ür(r slcrrury i$ qi!!r y,r.hf oncDd.lung dtr l l i luDssfißu zu dc. Eirriaftdr

hJft . herausgG.Iiiud' sq!dq'.

dd anirhnc auschrii!
l i. l ' aual.r ( l 'nnnM'n trt i luns

ls
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a | b c $ j r k . D ' d J | d l r r f o | g r c r
i h srs dc au'rid

_\r rrlY dic !trdidr die Quru.r _{B

h* di dnsmdi$he H.re&potic 16 liics
en. die si.h in eüe r\lj Hdtr. trrd irL oi,r rj-

r\Ir-Ilrlfteo nach dc. .i 'rcn, dic Pr.fii lft.i m.h dd &dercD s.itc scftrrtrl i ißr
dic Quarirr diear crrromcomctr Fnm rcßdricn.rcl

irkcnd übsr dß Lvcirela s:hicksr dcr clrono.
Ei m!ß d.!  echnrismus tür rlic

der chnDro$D.D
b.i j.tro, spitrddn dd visPolise

u^F,s'rchc amrirfu ciDG .r,r

: eh üno .im rriitrirt ,or Ari fhionÄ,jol

von Pr-ChromconeD

hor d{ vc6n!}, dt.ll,"pdrr! rur sRlri\Lxs
dnqr Diqrfmnjdt. amLwc eD, ru rEdt\kri.h.n

hlttorhcs hrkqn rieJte. sl

sci'iserc \\ihry:heinri.hk.irci
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alrtrEEi Jli r,'r Nlsrvnl's u7 F)tl\lli r,r nlDnö 3'p
'rBFruciup 3rE uJp rq{Eouor

ur(qJunnD 14$ l4,sr.r "ucd

ara$. ur qrn4BuJ:J: pFt lqr truußq.Dri

nqq u:(döüol'D uäp!.l!r
€p 'lnrr]\\ .puarrJrso,J .,p ,a rälr,3ilD]trrz
lssvxrs :i7 rJ rErlp'l:aJ4l J!'J$? ät(

rp:( u' :u'truüv är:$i: a'p $
5p. pnb! qrp :,s üatEr 'uaq:s rusrdoord

qrDF rsJpqo :onp':qqun re putr ä{rrs3qiFri u' u.r,upFut ualle€run rraF
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die Rj.l)tung dcr ldeeD b€chl]uBt har.
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